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Osszefoglalas — Az orvosi gyakorlatban az emberi
szervezetben mérhet6 értékekhez a legtobb esetben egy
altalanos hatarértéket adnak meg, hogy az adott paraméter
mettél-meddig normal értékii. A valésigban a hatirok
egyénenként véltoznak, mert a korunk, a kérnyezetlink, az
étkezési és  folyadék  beviteli szokasaink, karos
szenvedélylink, a sportoldsi szokasaink mind-mind
befolyasoljdk a szervezetiink miikodést. A fejlédé vilagban,
hamarabb fordulunk az interneten elérheté tartalmak felé,
mint, hogy szakérté emberhez forduljuk. A rohané vilag
miatt nem jut elég idonk a vizsgilatokra valé varakozasra.
Egy eldzetes felméré program felgyorsithatja a folyamatokat.
A folyamatos megfigyel6 program segit az allapot folyamatos
megfigyelésében és jelzést ad, hogy a kezelés hatsos vagy
sem, ezért egy ilyen rendszer alkalmazisa jelentdsen
javithatja az életminéséget. A szerzok egy ilyen rendszert
mutatnak be, melyben fuzzy Kkiértékelést alkalmazva
kezelhet6 az is, hogy a mért értékeknek nem élesek a hatarai,
hanem fokozatos az atmenet a normalis és a koéros értékek
kozott.
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1 BEVEZETES

Napjainkban  rengeteget  hallunk az  életvitel
fontossagardl, az egészségmeglrzés szempontjabol fontos
rendszeres  sziirdvizsgalatokrol, —melyek  segitséget
nyujtanak a komolyabb problémak megelézésében, a mar
meglévé kronikus betegségek esetén az allapot javitasaban,
illetve a tovdbbi allapotromlds  megallitasaban,
lassitasaban. Rohand életmddunk azonban sokszor nem
teszi lehetdvé, hogy az orvosi rendeldkben hosszasan
varakozzunk, vizsgalatokkal toltsiik az  iddnket.
Szivesebben fordulunk a gyors megoldast kinalé online
tartalmak, vagy az otthonunkban is elérhetd, fiziologias
jellemzoket mérd, kiértékeld eszkozok felé. A technologia
fejlodésének koszonhetden lehetdvé valt az otthoni paciens
monitorozas, mely konnyen, gyorsan elvégezhetd
méréseket jelent, és egyre altalanosabban elterjedt. Az ilyen
rendszerek az  egészségligyi  problémak  kordbbi
felismerését is segithetik, illetve az orvosi vizsgalatokat is
kiegészithetik, teljesebb képet adva a péaciens allapotarol
[1].

A kiértékelést is végz0 rendszerek legnagyobb
probléméja az, hogy bar a szakirodalomban életkortol és
nemtél fliggben adottak a normalisnak tekinthetd
tartomany értékhatarai, ez nem alkalmazhaté altalanos
érvénylien, sok egyéb tényezd is hatdssal van az adott
paciens esetén normalisnak tekinthet6 értékekre. A paciens
esetleges krénikus betegségein Kkivil a fizikai allapota,
életvitele, karos szokasai, a kérnyezeti hatasok, az aktualis

kortlmények is mind hatassal vannak arra, hogy mit
tekintiink normalis értéknek. Ebbdl koévetkezéen egy
személyre szabott kiértékeld rendszer megépitése indokolt.

A kiértékelés soran azt is figyelembe kell venniink, hogy
a mért érték normal és kdros tartomanyai kozott nem
huzhato éles hatar, azok kozott finom atmenet figyelhetd
meg. Ezt a jellegzetességet a kiértékelés folyamataba
beépitve kaphatunk csak valés eredményt. A fuzzy logika
orvosi rendszerekben hatékonyan alkalmazhaté a fentiek
figyelembe vételére, hiszen képes kezelni az adatokban és
a kiértekelés folyamataban rejld bizonytalansagot,
pontatlansdgot, szubjektivitast, igy lehet6vé téve az éles
hatarokkal nem rendelkezé értékek megfelels kezelését [2].

Ebben a cikkben a szerzék egy fuzzy kovetkeztetési
rendszert mutatnak be, amely a fenti céloknak megfeleléen
a paciens allapotfelmérését teszi lehetévé. A rendszer
automatikus kiértékelést végezve ad visszajelzést a paciens
szamara, altala is elvégezhetd egyszerii mérések alapjan. A
rendszer segitségével lehetévé valik az allapotromlas,
illetve a kritikus allapot felismerésére, ezaltal segitve az
idében érkezd, megfelel6 beavatkozast.

2 A RENDSZER BEMENETEI

A péciens monitorozd rendszer a mért értékek alapjan a
paciens aktudlis allapotat hatarozza meg.

A bemenetek a sytolés nyomaés, dyastolés nyomas, SpO2
(oxigén szaturacio) érték és pulzus szam. A kovetkezékben
ezeknek a jellemzoéknek az ismertetésére keriil sor, az
irodalomban adott normal tartomanyok definialasaval
egyatt.

2.1 Vérnyomas

A vérnyomds az az erd, melyet a sziv bal kamrajabol
kikerilt vér az erek rugalmas falara Kkifejt.
Vérnyomasméréskor a systolés és a dyastolés értéket
mérjik. A systolés érték a sziv bal kamrgjanak
Osszehtizodasa utan az itéerekben kialakult legnagyobb
nyomas. A dyastolés érték a szivkamra elernyedésekor az
erek rugalmassaga altal fenntartott legkisebb nyomasérték.
[3]

2.1.1  Vérnyomas normal értékek

Az 1d6 el6re haladtaval a vérnyomas normal értéke nd.
Az életkorunk az egyik meghatarozd tényezé a
vérnyomasunkban. Az orvosok a normalértékeket e szerint
hataroztdk meg. A normal érték alatt alacsony, felette
magas vérnyomasrél beszélink. A  kor szerinti
értékhatarokat a systolés nyomasra vonatkozban az 1.
tablazat, mig a dyastolés nyomasra vonatkozéan a 2.
tablazat szemlélteti.
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1. tdblazat: Kor szerinti Systolés nyomas értékek [4]

Eletkor Systolés nyomasérték [Hgmm]
Minimum Maximum

1-12 hénap 75 110
1-5 év 80 110
6-13 év 90 115
14-19 év 105 120
20-24 év 108 132
25-29 év 109 133
30-34 év 110 134
35-39 év 11 135
40-44 év 112 137
45-49 év 115 139
50-54 év 116 142
55-59 év 118 144
60-64 év 121 147

2. tablazat: Kor szerinti Dyastolés nyomas értékek [4]

Eletkor Dyastolés nyomasérték [Hgmm]
Minimum Maximum

1-12 hénap 50 75
1-5év 55 79
6-13 év 60 80
14-19 év 73 81
20-24 év 75 83
25-29 év 76 84
30-34 év 77 85
35-39 év 78 86
40-44 év 79 87
45-49 év 80 88
50-54 év 81 89
55-59 év 82 90
60-64 év 83 91

2.2 Pulzusszam

A pulzus az litdereken tapinthato liiktetés. A pulzus szam
az egy perc alatt szamolt liiktetések dsszege [5].

2.3 Oxigén szaturacio

A vér O2 szallitd kapacitasa egyenesen aranyos a
hemoglobin (Hgb) koncentracioval. A szaturdcié vagy
telitettség az oxigénnel telitett hemoglobin hanyada (%)

[6].
3 AZ ALKALMAZOTT MEROESZKOZOK

Péciens monitiorozé rendszerekben fontos szempont a
mérendd tényezOk minimalizalasa, de ennek nem szabad a
megbizhat6sdg rovasdra mennie, meg kell talalni a
megfeleld egyensulyt. Ennek f6 oka az, hogy a
mérdeszkdzok zavardak lehetnek a paciens szamara, igy
akar a mérési eredményeket is meghamisithatjak.
Esetlinkben  mindenképpen olyan eszkdzoket kell

valasztanunk, amelyek nem igényelnek invaziv
beavatkozast, illetve a vezetéknélkili technoldgia
alkalmazasaval is valamelyest csokkenthetok a zavard
hatasok. A kovetkezOkben a bemenetek mérésekor
alkalmazott eszk6zok mitkodési elvét és miiszaki jellemzdit
mutatjuk be, valamint a kiértékelés hatékonysagat segitd
kérdoiv is ismertetésre keriil.

3.1 Vérnyomas mérés
A vérnyomasmérést nem invaziv modszerrel végeztiik
el, egy automata vérnyomasméro késziilék segitségével.

3.11

Ez a méréeszkoz az erek rugalmassagat haszndlja ki. A
karra rogzitett mandzsettaba pumpalt levegdé nyomasa a
kotészovet és izmok segitségével a felkarhoz szoritja az
artériat ezzel elzarva a vér dramlasat. A mérés soran a
késziilék olyan nagy nyomast allit eld, hogy teljes
mértékben elzéarja a vér dramlasat, majd lassan egy szelep
segitségével elkezdi leengedni a felfOjt mandzsettat, igy
csokken a nyomas ¢és az eszkoz figyeli az elsé pulzus
megjelenését ez a systolés nyomas, majd amikor eltlinik az
a dyastolés érték [7].

3.1.2  Avérnyomas mérés menete

Vérmyomasmérés elott fél oraval mar nem javasolt a
dohanyzas, alkoholfogyasztas, kavézas, mert befolyasolja
az eredményt. A mérés elétti 5-10 percet nyugalomban dlve
kell eltdlteni. A mandzsettat felhelyezziik a bal felkarra sziv
magassagaban. A kart alulrol megtamasztjuk és ellazitjuk,
ezek utan elkezdhetjilk a mérést. A mérés soran enni, inni,
beszélgetni, mozogni nem szabad. A mérés korlbelll 1-2
percet vesz igénybe.

3.13

Automata, digitalis kijelzovel ellatott, felkaros késziilék.
Meéri a pulzusszamot, systolés és dyastolés nyomas értéket
és jelzi a szabalytalan szivverést.

3.1.4  Vérnyomas kiértékelése

Mért adatok tekintetében nem volt két olyan ember,
akinek minden paramétere megegyezett volna. A normal
hatarértektol valo eltérés legalacsonyabb érték egy 23 éves
férfinal volt 93/62, 56-0s pulzusszammal és a legmagasabb
egy 39 éves nénél 213/189, 142-es pulzusszammal.

A vérnyomas mérd miikodése

Hasznalt mérdeszkoz

3.2 Oxigén szaturacié mérésa

Az SpO2 mérés a periférias artérias oxigén szaturacio,
ami azt mutatja meg, hogy a hemoglobinnak mennyi az
oxigeén telitettség értéke szazalékban kifejezve. A mérés
pulzoximéter segitségével tortént.

A Vér oxigén szaturacios értéke 95-100% kozott jonak
tekintett, 75-95% kozotti értéknél, ha a paciens nem
szenved alsd6 vagy fels6 Iléguti megbetegedésben
mindenképpen érdemes orvoshoz fordulni. Ezen értékek
kozott mar oxigén terdpia alkalmazésa javallott. 75-50%
kozott alland6 oxigén terapiaval kezelik a betegeket. 0-50%
ko6zotti érték mar halalos kimenetelil, mert ekkor mar a tiid6
légholyagok nagymértékben ki vannak tagulva és ez a
folyamat ilyen alacsony értéknél visszafordithatatlan.

321

Az eszk0z ujjra csiptethetd és az alsé részben egy
fényforras talalhato, a fels6 részben pedig egy detektor. A
pulzoximéter fotopletizmografia elven miikddik. Melynek
Iényege, hogy egy led fényforras segitségével, infravoros
vagy lathato fénnyel atvilagitja az ujjat. A detektor méri az

A meérdeszkoz miikodesi elve
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ujjon athalado fény intenzitasat és ebbdl szamolja ki az
oxigén szaturaciot [8].

3.2.2

Ujjra csiptethetd, digitalis kijelzovel ellatott késziilék.
Alkalmazhato feln6tteknél és gyermekeknél is 6 éves kor
felett. SpO2 mérés esetén a mérési tartomany 35-100% és
késziilék pontossdga 75-99%. Pulzus mérés esetén a
tartomany 30-250/ min és a pontossag + 2 bpm.

3.2.3  SpO:2kiértékelése

A mérés soran, akinél magas vérnyomas vagy COPD
betegség nem all fent, az érték 90-99% kdzdtt mozgott.
Magas vérnyomas esetén és COPD-s betegeknél kozelitett
a 74-90% kozotti tartomanyhoz.

Egyes esetekben az emberi szervezet, hozzéaszokik az
alacsonyabb oxigén telitettséghez és szervi karosodas
nélkiil megfelelden tud mikddni. Ez eléfordul a
nagyvarosokban €16 embereknél a szmog karos hatasai
miatt és a dohanyosoknal is.

Vizsgélataink soran példaul egy egész napos
vérnyomasmérésben is részt vett né SpO2 mért értéke 13 év
dohanyzas utan és egy fels6 1éguti megbetegedés soran is
98% volt, mig egy sportold 29 éves férfi, aki nem
dohéanyzott élete soran, ez az érték 96-97% volt.

3.3 Kérdoiv

A fuzzy rendszer kiegészitésére a péaciensek egy
kérdéivet is kitoltottek, melynek kérdéseit az alabbiakban
ismertetjlik, melynek kérdései a kvetkezdk voltak:

1. Név
Nem

Hasznalt méroeszkoz

Sziiletési 1d6, hely

Milyen telepiiléseken €It és mennyi id6t?
Milyen telepiiléseken dolgozott és mennyi id6t?
Milyen munkakordkben dolgozott?

N o gk~ wDd

Fogyaszt-e  alkoholt? Ha igen
rendszerességgel és menyit?

Dohanyzik? Ha igen naponta hany szélat sziv el?

milyen

9. Haszndlt kabitoszert élete soran? Ha igen milyet
és milyen rendszerességgel?

10. On szerint mennyire taplalkozik egészségesen?
11. Napi hany orat tolt el alvassal?

12. On szerint stresszes életvitelt folytat? Ha igen mik
a f6bb stresszforrasok?

13. Milyen gyakorisaggal sportol, és milyen sportokat
uz?

14. Szenved-e sziv és érrendszeri betegségekben és
milyen tipustban?

15. Mennyi idésen jelentkeztek a sziv ¢s érrendszeri
panaszok?

16. Milyen vérnyomas értéknél rossz a kdzérzete?

17. Szenved-e allandosult légzbrendszeri
betegedésekben és milyen tipustban?

18. Mennyi iddsen jelentkezett az
1égzorendszeri megbetegedés?

allandésult

felsoléguti
tipustiakkal

szenved
Milyen

19. Milyen gyakorisaggal
megbetegedésben?
fert6z6dott meg?

20. Milyen rendszerességgel jar orvoshoz?

21. A betegségek betartja az
utasitasokat?

soran orvosi

22. A meglévo betegségek miatt jar rendszeresen
kontroll vizsgalatokra?

23. Rendszeresen vesz részt orvosi sziréseken?

33.1

A kérdo6iv fobb kérdése a kor, nem, meglévo betegségek,
karos szenvedélyek, lakhely és milyen vérnyomas értéknél
rossz a kdzérzete.

Eletkor és meglévd betegség tekintetében nagy volt a
szoras, Legfiatalabb 4 éves és a legidésebb 83 éves volt. A
milyen vérnyomas értéknél rossz a kdzérzete kérdesre adott
valaszok kdzil kiemelkedett egy 52 éves holgy valasza ami
az volt, hogy ha ,,130-as vérnyomasnal mar annyira rosszul
érzi magat, hogy mentét kell hivni” és egy masik holgy aki
47 éves aki azt irta ,,a 160-ast meg se érzem”.

Kerdoiv kiertékelése

4 A FUzZzY KOVETKEZTETESI RENDSZER

A fuzzy kovetkeztetési rendszer négy bemenettel és tobb
kimenettel rendelkezik. A bemenetek a systolés nyomas, a
dyastolés nyomas, az SpOz érték és a pulzusszam, kimenete
pedig a péaciensaktualis allapotdt mutatja. A rendszer
flexibilitasa lehetdvé teszi a késdbbi bovithetdséget mind a
bemenetek mind a kimenetek tekintetében.

A fuzzy kovetkeztetési rendszerek egyik legelterjedtebb
tipusa a természetes nyelvi szabalyokat hasznal6 Mamdani
tipust kovetkeztetési rendszer, melynek szabalyai a
kovetkez6 alakban irhatok fel [9]:

HAxy = Ay, és...ésx, = Ap;  AKKORy =B; ;.
ahol 4, ;, a k-adik bemenethez tartoz6 ik-adik antecedens,
B;,, ., a szabalyokhoz tartoz6 konzekvens halmazokat
képviseli, i; =1,..,n;, nj a j-edik bemenethez tartozo
antecedens halmazok szdma. A szabalypremisszakat ugy
allitjuk el6, hogy a bemenetekhez tartozé fuzzy halmazok
Osszes lehetséges kombindcidjat vessziik. A kovetkezd
alfejezetekben az alkalmazott szabélyrendszert és a
kovetkeztetés Iépéseit ismertetjik.

4.1 Az alkalmazott szabalyrendszer

Ahogy a fentiekbdl is jol lathatd, a szakért6i tudast a
szabalyrendszer segitségével tudjuk beépiteni a modellbe,
ezért annak megfelelé megalkotasa alapvetd fontossagu. A
kiértékelés sordn vannak bizonyos altalanos érvényt
szabalyok, melyeket a szabalyrendszer megalkotasa soran
figyelembe kell wvenni. Az egyes bemenetek
rendszerkimenetre gyakorolt hatasat az alabbiakban, a
kiértékelés részletes bemutatasakor a ,,Fuzzy implikaci6”
alfejezet 8-10. abraja szemlélteti.

4.2 Fuzzifikalas

A bementként kapott szamszert értékeket elsé 1épésként
fuzzifikélni kell a rendszer szdmara, vagyis meg kell adni
az egyes fuzzy halmazokhoz tartozds mértékét.
Tanulmanyunkban trapéz alak( tagsagi fliggvényeket
alkalmaztunk, melyek kiszamitasa (1) segitségével torténik
[10]. A fiiggvények egy 26 éves n6 mért adatai és sajat
érzete alapjan optimalizalva az 1-4.4brakon lathatok..
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ha x < q;
xX—aj
Fai ha a; = < bl
pa(x) =4 1  ha b <x<g (@)
di—x

ha ¢ <x<

kO ha d; <x

1. &bra. A systolés nyomshoz tartozo tagséagi fliggvények

2. bra. A dyastolés nyomashoz tartoz6 tagségi fliggvények

3. dbra. Az SpO2 értékhez tartozd tagsagi fiiggvények

4. dbra. A pulzusszdmhoz tartozd tagsagi fuggvény értékek

4.3 Tizelési szint meghatarozasa

Mivel a szabalypremisszékat gy allitjuk eld, hogy a
bemenetekhez tartozd fuzzy halmazok osszes lehetséges
kombinacidjat vessziik, ezt a rendszerben matematikailag
is kezelnlink kell. Ezt a Iépést a tiizelési szint szamitasakor
végezzik el, ES kapcsolat esetén valamilyen konjunkcids

operator segitségével. A vizsgalt rendszerben a minimum
operatort alkalmaztunk, melynek (2) segitségével
szémolhato.

wi = min (0, () @

ahol w4, (x) a j-edik bemenet k-adik antecedenséhez tartozo
fuzzifikalt érték.

4.4  Fuzzy implikécio

Miutdn minden egyes szabalyra meghataroztuk a
tlizelési szintet, meg kell hatdroznunk azt, hogy a szabalyok
alapjan hozzajuk tartoz6 kimeneti halmazok milyen
mértékben vesznek majd részt a rendszer kimenetében. Ezt
a miiveletet nevezzilk fuzzy implikaciénak, melyet jelen
esetben minimum operator segitségével végeztink,
melynek meghatarozasa a kovetkezoképpen torténik:

yBi = min (Wl'huBi) (3)

ahol wi az i-edik szabaly tlzelési szintje, uy, az i-edik
szabalyhoz tartoz6 konzekvens halmaz.

5. dbra. A kimenethez tartozd tagsagi fiiggvények

4.5 Aggregacié

A szabalyonkénti kimeneteket 6sszesiteni kell, hogy
eléalljon a teljes rendszer kimenete fuzzy halmaz
formajaban. Ez a miivelet az aggregacid, melynek
eredménye altaldban egy bonyolult alaki halmaz, de egy
egyszeri szdmszerii eredményhez képest tobblet
informécidt szolgaltat. Az aggregacios sordn a maximum
operétort alkalmaztuk (4).

y = max(yg,) (4)

ahol wi az i-edik szabalyhoz tartozo tuzelesi szint, yp, az
implikacié eredménye az i-edik szabalyra vonatkozoan, n a
szabalyok szama.

4.6 Defuzzifikacio

Annak ellenére, hogy az aggregacio eredményeként
kapott halmaz sokkal informativabb lehet, mint egy
szamszerii érték, az eredményt sok esetben defuzzifikalni
kell [11]. A miivelet soran egy szamszer(i értéket rendeliink
a kapott halmazhoz olyan modon, hogy azt a lehetd
legjobban képviselje. Tanulmanyunkban a legnépszeriibb
defuzzifikécios modszert, a centroidot alkalmaztuk. Ez a
modszer a kapott komplex fliggvény sulykdzéppontjat
hatarozza meg:
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_ beng#s0Iyay

Yout (5)

Jyeug #BGAY
ahol g (v) az aggregacio eredményeként kapott halmaz.

5 ESETTANULMANY

Felmérést végeztiink egy hdnapon keresztiil egy Balaton
keleti partjan fekvo telepiilésen a helyi gydgyszerésznd
segitségével. A felmérés egy vérnyomasmérésbdl, egy
SpO2 mérésbol és egy hiisz kérdéses kérddivbol allt. A
felmérést hatszazharminckilenc személy vallalta. A
modellt Matlab kornyezetben Fuzzy Logic Toolbox
alkalmazasaval valdsitottuk meg.

5.1 Egy nap vérnyomésa

A 24 6ran keresztll, 6rankénti vérnyomasmérésben részt
vett egy 26 éves no és egy 2 éves lany. A mérés egy hétvégi
napon tortént, amit egyutt toltottek. A 26 éves né 13 éve
dohényzik, egyetemre jar, dolgozik és az atlagos napi
kavéfogyasztasa hat csésze.
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6. abra. 2 éves gyermek napi vérnyomasa
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7. abra. 26 éves nd napi vérnyomdsa

Megfigyelhetd, hogy a napi tevékenységeink soran
vérnyomasunk ingadozik. Alvas sordn alacsonyabbak az
értékek mig ébrenlét alatt magasabbbak. Egyes
tevékenységek novelik, mig masok csokkentik a
vérnyomast. Megfelel életvitel soran a napi vérnyomas
ingadozas hasonlit a gyermekéhez. Ami étkezés utan, jaték
soran, és az esti furdés soran emelkedett csak meg.

5.2 Systolés és dyastolés nyomas és az SpO2 kapcsolata

Az alabbi abran lathatéak a systolés nyomas, dyastolés
nyomas, SpO2 kapcsolata.

gy

Elet_visg

8. dbra. Systole és Dyastole nyomas hatasa a kimenetre
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10. &bra. Dyastole nyomas és SpO: hatasa a kimenetre

6 OSSZEFOGLALAS

Ahény ember ¢l a f61don annyi féle orvostanilag mérhetd
értékekkel rendelkeziink. Mas és mas életmddot folytatunk,
ami befolyassal van a szervezetlinkre. A napi
tevékenysegeink sordn a szervezetiink mésképp reagél a
fent all6 helyzetekre. A megkérdezettek nagy része
stresszel teli életet folyat, ami nagyban ndveli a sziv és
érrendszeri  betegségek kockazatat. Az  alvashiany
csOkkenti a stressztlird képességiinket ezzel még nagyobb
kockazatot teremtve. A nem megfeleld taplalkozas
kiilonb6z6 nyomelem hianyt okozva tovabbi riziko faktort
jelent, a dohanyzas, az alkoholfogyasztas, a kavézas szintén
hatassal van allapotunkra és a mért értékekre. Szamos
tényez6vel kell, még szdmolni, ami sziv és érrendszeri
megbetegedésekhez vezet. A sziv betegségei és az oxigén
szaturaci¢ alacsony szintje egymasra kihatassal vannak,
,»ha az egyik beteg, idovel a masik is beteg lesz”. Igy sok
bizonytalansaggal kell szamolni a paciens monitorozas
sordan, a paramétereket egyénre szabottan  kell
meghatarozni. Egy fuzzy logikan alapulé monitorozasi
rendszer alkalmas a paciensek megfeleld értékelésére, mert
képes a bizonytalansagok kezelésére. A  fuzzy
kovetkeztetési  rendszerek  nagy  népszeriiségnek
orvendenek orvosi céli alkalmazasokban, hiszen nagy
elényiik, hogy figyelembe tudjak venni azt, hogy a
fiziologias jellemzOk esetén nem adhatunk meg éles

hatarokat a normal és a koros értékek kozott. Ezt a
lehetdséget kihasznalva valamint természetes nyelvi
szabalyokat alkalmazva a rendszer realisabb értéket
szolgaltat, és joval inkabb felhasznaldbarat kezelést tesz
lehetévé. Az ilyen tipusu felmérd rendszerek jelentdsége
abban rejlik, hogy segitségikkel nagyobb eséllyel
fordulunk idében orvoshoz, ezzel megelézve egy késébbi
komoly egészségligyi problémat. Ha a panaszok kezdetén
és hajlanddak vagyunk életmdd valtoztatasra, akkor még
lehetséges, hogy a keletkezett karok visszafordithat6ak és
ekkor mar érdemes a Paciens nyomon kovetése is, a kezelés
és megfeleld egészséges élet optimalizalasa érdekében,
vagy ha az nem visszafordithatd, akkor akar szinten tartas
érdekében.

A tanulmanyban egy olyan péaciens monitoroz6 rendszer
kerilt bemutatasra, ami alkalmas arra, hogy a fizioldgiés
értékek egyszerli mérése alapjan egy visszajelzést kiildjon
a paciens allapotarél. A rendszer a kiértékelést
automatikusan végzi, lehet6séget adva arra, hogy
felismerjiik az esetleges kritikus allapotot, és ezaltal idében
megtorténhessen a szilkséges beavatkozas.

KOSZONETNYILVANITAS

Az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és
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