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Osszefoglalas:

A mai modern tarsadalomban életiink minden teriletén megjelenik
a biztonsag kérdése. Ez a biztonsag lehet targyi, vagyonbéli, vagy
akdr online feliileten megjelend kézzel nem foghato informdciora
értelmezett. Rengeteg mddszer létezik a biztonsdgot igényld,
szamunkra fontos és értékes dolgok védelmére. A sok eszkdz és
mddszer végtelen szempontok szerint 6sszehasonlithato, attol
fiiggéen mire és hol hasznaljuk. Ezen eszkizok kiilonbozd
mértékben nydjtanak védelmet, kombinaciojuk, mennyiségbéli
véaltozatossdguk pedig hatvanyozza ezt. Lagyszamitas, fuzzy logika
segitségével szdmszerii értékekkel tudjuk ezt a megfoghatatlan
fogalmat jellemezni, ami segithet az 6sszehasonlitasban, biztonsagi
rendszerek tervezésében.

Kulcsszavak: biztonsag, biztonsagtechnikai eszkdzok, fuzzy-
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1. A BIZTONSAG KERDESE, FOGALMA A MAI VILAGBAN

Mit is jelent a biztonsag? Mit jelent biztonsagban lenni?
Milyen helyzetre, helyszinre mondhatjuk, hogy biztonsagos?
Egy ilyen megfoghatatlan, &si és Osszetett dolgot
megfogalmazni rendkiviil bonyolult folyamat. Miért?

—  régota hasznalt fogalom;

— egyidds az emberiséggel;

— folyamatosan valtozik, a technika fejlodésével
Ujabb és Ujabb eszkozei sziiletnek.

Szamtalan definicié és meghatarozas létezik azonban ezek
nem elég pontosak, nem fogjak at a téma egészét, nagy benniik
az eltérés, nem kielégitdk, nem ,,jo fogalmak™. Létez6 példak:

—  Veszélyektél  vagy — bantodastol — mentes
(zavartalan) allapot.[1]

— Aveszély hianya.

— Adott nemzet (kdzdsség) azon képessége, hogy
megvédje nemzeti értékeit és érdekeit minden
kiilso és belsé fenyegetessel szemben.

— Haboritas mentes Iét, félelem nélkili élet.

[2]

JOl kozelitik meg a témat azonban mindben van valami
kivetni vald, mind kiegészitend6. Veszélymentes és
zavartalan allapot sajnalatos médon az altalunk ismert vilagban
100%-ban soha, semmilyen koriilmények kozdtt nem
lehetséges. Beszélhetiink itt targyi védelemrdl, személyi
védelemrél vagy informacié biztonsagrol, a kornyezeti
valtozok szdmossaga miatt kijelenthetjik, hogy a kornyezet
tényez6i akar egy személyt, akar egy szervezetet, akar egy
allatot, vagy allatokat, akéar targyakat, vagy szerkezeteket és a

koérnyezetik viszonyait vizsgaljuk, legfeljebb statisztikai
gyakorisagot figyelembe vevd, vagy becslés szintll
valoszinliséget jelentenek, de semmiképpen sem teljes
biztonsagot. Azonban rengeteg modszer, eszkdz és megoldas
létezik melyek segithetnek minket a témaval kapcsolatos
tervezéseinkben.

1.1. Biztonsagtechnika eszkozei

A 21. szazadrol teljes mértékben megéllapithaté hogy
technika fiiggd. Egyre gyorsabb tempoban jelennek meg az 1j
eszkozok, Uj fejlesztések, amik az ember mindennapi életét
gyokeresen befolyasoljak, megvaltoztatjak. Gondoljunk csak a
mobiltelefon kialakulasara, gyors fejlodésére. Jovokutatok
szerint a 2050-es években érjik el a szingularitast.
Technoldgiai szingularitasnak (réviden szingularitds vagy
kiilondsség) nevezziik a tudomanyos-fantasztikus irodalomban
¢s a jovOkutatasban azt a Iehetséges jovobeli eseményt, amikor
az emberfeletti intelligencia megjelenése miatt a technoldgiai
fejlodés és a tarsadalmi valtozasok felgyorsulnak, olyan médon
és sebességgel valtoztatva meg a kornyezetet, amit a
szingularitas elott €16k képtelenek felfogni vagy megbizhatéan
megjoésolni.

Mindez igaz a biztonsagtechnikéra is [3], szamtalan eszk6z
sziiletett a kiilonb6z6 védelmi mechanizmusok ellatasara. Ezek
lehetnek egyszeriiek mint egy botld csapda (kifeszitett zsinor,
amibe beleakadva megszolaltat egy cseng6t), vagy akar
bonyolultabbak is, mint egy infra kamera. Csupan a
felhasznalastdl fligg hogy milyen tipust lampéakat hasznaljunk,
melyek a sotét teriiletek bevilagitisara szolgalnak, milyen
kamerat a tér megfigyeléséhez (halszem, térfigyeld, eszkdzbe
épitett, rejtett), vagy egyéb eszkdzt alkalmazunk
(mozgasérzékeld, behatolasérzékeld, némariasztd, vagy akar
é16er6 [4].

1.2. Avizsgalt probléma

Vegylink egy egyszerii példat, amely soran dsszehasonlitjuk
az eszkozok altal nydjtott biztonsdg mértékét. Adott egy
nagyobb  méreti  csarnok, a  feladatunk,  hogy
biztonségtechnikai eszk6zokkel lassuk el [5]. Honnan tudjuk
megfelelé-e a védelmi szint? Ahogy korabban emlitve lett,
millio és egy szempont van, ami ezt befolyasolja. Rengeteg az

adat, amelyet nagyrészt becslésekkel, altalunk alkotott
szitudciokkal vizsgalunk, sokszor hidnyos, nem az altalanos
matematika eszkozeivel vizsgalunk. A fuzzy logika
tokéletesen alkalmas e célra.
1.3. Fuzzy logika kapcsolddasa az adott esethez

Az ember gondolkodasahoz nagyon hasonlok a

lagyszamitasi médszerek [5], mivel pontos szamitasok helyett
becsléseket és az emberi gondolkodast vessziik alapul. Szamos
olyan probléméaval taldlkozhatunk, amit matematikai
modellekkel bonyolultabban, sokkal tobb szamitast igénybe

©The author(s). Open access is under the terms of the Creative Commons Attribution Non-Commercial No Derivatives 17

4.0 International Licence.



Bardthy, L., Hanka, L. (2019): Biztonsagtechnikai Vizsgalat fuzzy logika segitségével. Banki Kozlemények 2(3), 17-25.

véve és er6forrasokat pocsékolva tudunk csak megoldani. E
modszerek egyike a fuzzy logika.

A ma mar fuzzy logikaként ismert mddszer [6] jol kezeli a
matematikaban fellépd bizonytalansagot, pontatlansagot, nem
egyértelmiien értékkel rendelkezé tulajdonsagokat. Olyan
szubjektiv példakrol lehet szé, mint hogy valami nagy vagy
kicsi, gyors vagy lassl, vagy a mostani esetben, hogy a
védelem megfelels, vagy sem.

Ezeket az Aéllithisokat matematikailag nem tudjuk
egyértelmiien meghatarozni, esetleg intervallumokba tudjuk
helyezni, szempontok szerint osztalyozni a be és kimeneti
adatokat, melyeknek alapul a fuzzy halmaz elmélet szolgél,
ahol a karakterisztikus fiiggvényt altalanositva azalaphalmaz
minden eleme [0,1] intervallumbol vesz fel értéket. A felvett
értékek az adott halmazhoz tartozads mértékét mutatjak meg.

File Edit View

Ezt a fiiggvényt tagsagi fiiggvénynek nevezzik, az
meghatarozott halmazt fuzzy halmaznak.

1.4. A modell megalkotasa

Minden fuzzy alapja a bemeneti tényezok és kimenetek
meghatdrozasa, ezt kovetden a szabalyrendszerének
megalkotadsa. Mamdani, Sugeno (1. &bra) és Takagi Sugeno
kovetkeztetési tipusokbdl [7],[8] itt a Mamdanit célszeriibb
hasznalni, mivel ez tiikrozi jobban az emberi gondolkodasra is
jellemzé pontatlansagot és bizonytalansagot, tokéletes a 2
bemenettel és egy Kkimenettel rendelkez6 rendszerek
modellezésére.

Az alabbiakban végzett szamitasok és &brak a Matlab

software "fuzzy logic toolbox"-anak segitségével késziltek,
mind sajat abrak.

XX~
=

Fuzzy

[mamdani)

FIS Type: mamdani

eszkoz
mennyiseg
‘ FIS Name: Fuzzy

And method min

Or method max
Implication min
Aggregation max
Defuzzification centroid

Current Variable

Name vedettseq

Opening Membership Function Editor

Type output
Range [0 100]
Help Close | ‘

1. abra: 2 bemenetes és egy kimenetes Mamdani kovetkeztetési rendszer
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Bemeneteink:

— eszkoz;
— mennyiség.

Vizsgalt eszkdzként lampakat (2.abra), kamerakat (3.abra),
behatolasérzékelket (4.4bra) és magat az ,,¢é16er6t” (4llat,
ember) vesszik (5.4bra), mivel ezek a leggyakoribban
eléfordulok. Ezek az eszkozok rengeteg konkrét tipussal
rendelkeznek, nem olyan egyént6l fiiggd a meghatarozasuk,

File Edit View

mint hogy valaki magas vagy alacsony, igy tagsagi
fuggvényeik nem adhaték meg az altalanosabb haromszég
vagy trapéz alakkal. Egy ldmpa nem lehet kamera, ahogy egy
mozgasérzékelore sem mondhatjuk azt, hogy
biztonsagi/vagyonér. Ezért is valasztottam ezt az alakot a
figgvényeknek, nincs atmenet az eszkdzok kozt, célszeri
minél kisebb metszetet beallitani. A 0.5-4.5 hatarértékek sajat
belatas szerint, a kdnnyebb szamitas és geometria kialakitéas
miatt vannak beéllitva.

oot points: 181

FIS Variables

ship function plots

kamera behaterz eloero

X4 =

eszkoz  wvedettseg

mennyiseg

2 25 3
input variable "eszkoz"

Current Membership Function (click on MF to select)

lampa

trapmf )

[0.50.515 1504

Current Variable

Name eszkoz Name

Type input Type
Params

Range [0.5 4.5]

LETEaTLE [0.54.5]

‘ Help

Close ‘

Selected variable "eszkoz”

2. dbra: Lampa valtozd

File Edit View

FIS Variables

Membership function plots =t “oM=: 181

kamara behatarz eloaro

e -

eszkoz  wedettseg

mennyiseg
2 25 3
input variable "eszkoz"

Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Name eszkoz Name kamera
Type input e trapmf |

Params 1.496 1.5 2.5 2.504)
Range [0.545] L !
Display Range [0.54.5] ‘ Help Close ‘
Selected variable "eszkoz"

3. &bra: Kamera valtoz6
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File Edit View
s & olot Doints:
FIS Variables iy I 1
lampa kamera behaterz eloero
O] XA
eszkoz  vedettseg
mennyiseg
0.5 Fil 2 25 3 35
input variable "eszkoz"

Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Mame eszkoz Name behaterz
Type input Type trapmf )

Params 2.496 2.5 3.5 3.504)
P [0545] [ 1
Display Range [0545] ‘ Help Close ‘
Selected variable "eszkoz"

4. abra: Behatolds érzékeld valtozo

File Edit View
s & oot points: 181
FIS Variables ship plots
lampa kamera behaterz eloero
X XA
eszkoz  vedettseg

mennyiseg

2 25 3

input variable "eszkoz"

Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)

Name eszkoz Name eloero

Type input Type trapmf -
T 0545 FIEE [3.496 3.5 4.5 4.5]

Display Range [0.5 4.5 ‘ Help Close ‘
Selected variable "eszkoz"

5. abra: Elderd vdltozo

Masodik bemenet a mennyiségkeént tekintettiik azt, hogy egy
adott eszkozb6l mennyit vesziink igénybe (6.4bra). A
mennyiség, mint fogalom sokkal jobban illik egy fuzzy
kovetkeztetési rendszer komponensei k6zé, mivel meg van
benne az a foku bizonytalansag, amely példaul az elsé eszkodz
bemenetiinkbdl hianyzik. Mennyiségnek beallithatunk kevés,
kdzepesen sok vagy sok eszkdzt. Hogy mi szamit soknak vagy
kevésnek eredményezi azt a hatarozatlansagot, amely

tokéletesen alkalmas bemenetté teszi a mennyiséget, egy
lagyszamitasi feladatba. [Ebbol kifolydlag a tagsagi
fliggvények beallithatok a klasszikus haromszdg, vagy akar
trapéz alakra is [9],[10], az a&tmenetek két halmaz kozt sokkal
szemléletesebbek, mint az el6z6 esetben. Paramétereket
tekintve a 0-10 felosztasban megjelennek az elébb emlitett
Hintervallumok”, a szamitas és a késébbi Rule Viewer ablakon

valo beéllitésok szempontjabdl is elényos.
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File Edit View

FIS Variables

Membership function plots

oot ooints: 181

keves

gszkoz  vedetiseg

XX

kozepes

mennyiseg
=
input variable "mennyiseq”
Current Variable Current Membership Function {click on MF to select)
Name mennyiseg Name keves
Type input Type trapmf - |
Params 001 4]
Range [0 10] [ ]
‘ Dizplay Range [0 10] Help
| Selected variable "mennyiseg”
\——

6. abra: A felhasznalt mennyiség mint masodik bemenet

1.5. A szabalybazis

A kialakitott szabalybazis az 1.
osszefoglalva [6],[7],[9].

1. tablazat. 4 szabdlyok meghatdrozdsdt segitd tabla.

tablazatban van

kevés tobb sok

él6ero kdzepes erds erds

behatolas érzékelé | kdzepes kdzepes erds
kamera gyenge kdzepes kdzepes
lampa gyenge gyenge kdzepes

Az els6 oszlopban az eszkdz bemenet komponensei
szerepelnek, alulrol felfelé nagysagi sorrendben. Az els6
sorban pedig a mennyiség bemenet adatai, balr6l jobbra
novekvd sorrendben. A tablazat adott oszlop és sor elemét
kivalasztva a kett6 adat adja meg a kimenet, vagyis az er6sség
mértékét. Ha egy ,,gyengébb” eszkozt valasztunk egy nagyobb
mennyiségben, a kettd atlaga kézepes eredményt ad (Iampabodl
sok). Azonban ha egy jobb eszkdzbdl sokat alkalmazunk az
erds atlageredményeket fog adni. Ha pedig gyengébdl keveset,
értelemszeriien gyenge lesz a kimenet. A szabélybazis, mely
szavakkal megfogalmazva a kovetkez6 felsoroldsban lathato, a
Matlab "fuzzy logic toolbox"-aban is definialva lett, ezt
mutatja a 7. abra.

1 If (eszkdz is lampa) and (mennyiség is kevés)
then (védettség is gyenge).

2 If (eszkoz is lampa) and (mennyiség is kozepes)
then (védettség is gyenge).

3 If (eszkoz is lampa) and (mennyiség is sok) then
(védettség is kozepes).

4 If (eszkdz is kamera) and (mennyiség is kevés)
then (védettség is gyenge).

5 If (eszkdz is kamera) and (mennyiség is
kdzepes) then (védettség is kdzepes).

6 If (eszkdz is kamera) and (mennyiség is sok)
then (védettség is kdzepes).

7 If (eszkoz is behaterz) and (mennyiség is kevés)
then (védettség is kdzepes).

8 If (eszkdz is behaterz) and (mennyiség is
kdzepes) then (védettség is kdzepes).

9 If (eszkdz is behaterz) and (mennyiség is sok)
then (védettség is erds).

10 If (eszkoz is eloero) and (mennyiség is kevés)
then (védettség is kdzepes).

11 If (eszkdz is eloero) and (mennyiség is
kozepes) then (védettség is erds).

12 If (eszkdz is eloero) and (mennyiség is sok)
then (védettség is erds).
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File Edit View Options

_If (eszkoz is lampa) and (mennyiseq is keves) then (vedettseq is gyenge) (1)

. If (ezzkoz iz lampa) and (mennyiseq is kozepes) then (vedettzeq is gyenge) (1)

. If (eszkoz iz lampa) and (mennyiseg is sok) then (vedetizeq is kozepes) (1)

. If (eszkoz iz kamera) and (mennyiseg is keves) then (vedettseg is gyenge) (1)

. If (eszkoz iz kamera) and (mennyizeg is kozepes) then (vedettzeg is kozepes) (1)

m

. If (eszkoz is behaterz) and (mennyiseq is keves) then (vedetizeq is kozepes) (1)
. If (eszkoz is behaterz) and (mennyiseg is kozepes) then (vedettseg is kozepes) (1) | &

. If (eszkoz iz behaterz) and (mennyiseq is sok) then (vedettseg is eros) (1)

1
2
3
4
8. If (eszkoz is kamera) and (mennyiseg is sok) then (vedettseq is kozepes) (1)
T
a8
9
10. If (eszkoz is eloero) and (mennyiseg is keves) then (vedettzeg is kozepes) (1) -

If and
eszkoz is mennyiseq is
kamera sok
behaterz kozepes
eloero none
none
[] not | not
Weight:

- Connection

7. dbra: Szabalybazis

A kimenet a szabalyok és az &ltalunk hasznalt eszkdzok
mennyisége altal meghatarozott védettség. A masodik
bemenethez hasonl6an (mennyiség), a védettségben is megvan
az a szllkséges bizonytalansag, megfoghatatlansadg, amely a
fuzzy logikéra és a lagyszamitasi modszerekre mind jellemzd.
Az hogy mi védett, ugyanolyan nehezen eldonthetd, mint hogy
valaki magas e vagy alacsony, nagyban fiigg az ember
gondolkodasatol is, hogy 6 maga mit tart annak. Van, aki
szdméara 3 kamera mar biztonsagot nyujt és van, aki Ggy
gondolja, hogy neki minden ablakra, ajtora mozgasérzékeld
kell, két vagyondrrel, akik folyamatosan véletlenszer(i palyan
mozognak. E példanak megfeleléen hatiroztam meg gyenge,

kozepes és er0s védettségi szintet, a magas fokl
hatarozatlansdg ugyancsak nagy metszeteket, atmeneteket
eredményez a halmazok kozt, mint a masodik bemenetnél is.
Ezen okokbdl a tagsagi fuggvény alakjanak az egyszerii
haromszdg vagy trapéz alaku fliggvény teljesen megfeleld.
Esetlinkben  utobbit alkalmaztam [11]. A beosztés
0-100 egységig tart, ezaltal a geometriarél (8.4bra) és a
szabalymegjelenit ablakrol is egyfajta szazalékos eredményt
olvashatunk le, amelyet a korabban definialt 4x3-as matrix
szabalyoz. Ezzel is konnyitve a kimenet adatainak a
megértését.

File Edit View

kot points:
FIS Varlables Membership function plots LEE 181
ange koze, aros
XX =
TAYAN
eszkoz vedettseg
mennyiseg
o
20 5 &0 80 a0
output variable "vedettseg”
Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Name vedettzeq Name eros
Type output Type trapmf ~
Params [60 80 100 100]
Range [0 100]
Display Range [0 100] ‘ Help Close ‘
‘

8. abra: Védettség szintjének kimenete
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2. DEFUZZYFIKACIO

A defuzzyfikacio [9],[10],[11],[12] soran lathatjuk egyrészt
azt a trividlis eredményt, hogy ha az alacsonyabb rendi, kisebb
hatékonysagu eszkdz6k kevesebbet haszndlunk, akkor gyenge
biztonsagi szint adodik, és forditva, magasabb rendii, nagyobb
hatékonysagli eszk6zbdl tobbet hasznalva pedig fokozottabb
biztonsagot nyujt a berendezett csarnok szamara.

Konkrétabban a fuzzy kovetkeztetési rendszer lathato
grafikusan a 9. és 10. abrakon grafikusan szemléltetve. Az
abrék szintén a Matlab "fuzzy logic toolbox"-anak segitségével
késziiltek. A szabalybazis 4x3 méretii matrixanak megfeleléen
Osszesen 12 szabalynak megfeleld tagsagi fiiggvények és a
szabalybazisnak megfeleld kovetkeztetések lathatok két
konkrét, illusztrald példaként Kkivalasztott esetben, egy
,alacsony” és egy ,, magas” biztonsagi szint elemzése esetén.

Sarga szinnel lathatok az input tagsagi fliggvények, a piros
szinll segédegyenesek pedig abban segitenek, hogy jol lassuk
mely szabdlyok ,tiizelnek” és melyek nem. Az utolsé 13.
sorban lathaté a defuzzyfikacié eredménye grafikusan, amely
mar egyetlen val6s szam.

Ez utébbi érték kiszdmitasara szamos lehetéség van az
elméleten belul. Ebben az esetben a leggyakrabban hasznalt
madszert, a sulypont (tdémegkdzéppont, Center Of Gravity =
COG) [10],[12] moédszert hasznaltuk, amely szemléletes
értelmezése az A&brdn, a kék szinben kapott sikidom
matematikai értelemben vett témegkdzéppontja. Ez az output
érték lathato az bran a 3. oszlop felett a vizsgalt két specidlis
esetben.

File Edit View Options

eszkoz=1.5

mannylseg =2

vedetiseg = 16.6

L I B~ | - ]
3 I L ]
3 I ZERNE
S I Es 1 - ]
s L 1T ] L ]
s LT 1 L ]
r L L ] Es 1 L ]
s | [ 1] L ]
o [ [ [ T 1 7N
ol | [ | B 1 ZARNE
w1 T | L~ ]
2 [ [ T ] L~ 1

05 45 1] 10 ?{m
Input: [1.5:2] HPIDtpots: 101 Wove: ﬂﬂﬂﬂ‘

‘ Opened system Fuzzy, 12 rules

‘ ‘ Help | Close ‘ ‘

7. dbra: Alacsony biztonsagi szint vizsgalata

File Edit View Options

eszkoz=3 mennyiseg =8 vedettseg = 83.4

" ] ~ ]
O R [~ ]
- I I L2 1]
s LT[ ] L ]
s L 1] ] L ]
s [T 1] 1 I L ]
r L [TT | AN
s [__[11 ] L2 ]
o [_TTT ] I i <
ol [T | L ]
[ | L]
2 I | I | L]

0.5 45 o 10 g{m
Input: | 135, HPlutpuinhs: 101 Move: ﬂﬂﬂﬂ‘
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3. AFUZzY KOVETKEZTETES 3D FELULETE

A szimulacié elkészitésehez Aaltalam haszndlt Matlab
program "fuzzy logic toolbox"-4nak egy nagyon fontos és
hasznos funkcidja a fuzzy leképezés megjelenitése egy 3
dimenzids felulet segitségével [7],[ 10]. Ennek sordn egy 3D-s
alakzat jon létre, melyen szerepelnek egyszerre a bemenetek és
a kimeneti adatok is, amelyek a harom tengely skalaértékei.
Az 4brérdl (11. abra) jol leolvashatdé minden adat, amely az
adott feladat, a védettség megallapitashoz sziikséges. Az el6z6
két dbraban manudlisan is beallithatd adatok és a hozzajuk
tartozd eredmény itt egyszerre latszik, valasszuk ki barmilyen
két bemenetet, a kimeneti adatuk is leolvashat6 egy idében.

Az aldbbi 2. tabldzatban példaként o6t kiilonbozo
adatharmast allitottam be manualisan,. A 3 adat mindig a
felulet egy pontja altal van meghatarozva. A 4-8-83.4
szamharmas jelentése példaként a kovetkez6: egy magas szintii
eszkozbol (éléerd) ,,nagy” mennyiséget hasznalva, magas
védettséget eredményez. Hasonldan értelmezhetjilk a felllet
tébbi pontja altal megadott szamharmast is.

Az alakzat forméjat tekintve az ugrasok kozel azonosak és
ismétlédok. Jol lathato a két szint, az alacsonyabb és a
magasabb szazalékokat elvalasztd sik 50%-nal.

2. tablazat: A fuzzy kovetkeztetési felulet néhany dsszetartoz6 adata

eszkoz mennyiség védettség
4 8 83.4
1 5 15.3
2.5 8.7 67
3.14 3.14 50
15 5 32.5
4\ Surface Viewer: Untitled — O X
File Edit View Options
80 .
2 60 -
2]
kol
B 40
=
20 J
10~
mennyiseg 0 ! eszkéz
X (input): eszkoz ~ Y (input): mennyiseg ~  Z(output): vedettseg ~
X grids: 15 Y grids: 15 Evaluate
Ref. Input: Plotpoints: 44 Help ‘ Close ‘
Ready
11.4bra. A kovetkeztetési rendszert illusztrald fellilet
4. KONKLUZIO berendezése az altalunk valasztott eszkozokkel, valasztott

Osszefoglalasként at kell tekinteni mire jottiink ra a vizsgalat
soran. Adott egy probléma/feladat, egy terem vagy csarnok

mennyiségben. Olyan fogalmakat szamszerUsitettiink, mint a
biztonséag, védettség, mennyiség, mindben szerepel egy fajta
bizonytalansag, mely jellemz6 az emberi gondolkodasra. Igazi
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lagyszamitast igényld feladat. A fuzzy logika segitségével és a
Matlab programot alkalmazva, sikeriilt egy kovetkeztetési
rendszert alkotnunk, ami a bevitt adatok ellenében képes
kiértékelni eszkozeinket a feladat megoldas szempontjabol.
Osztalyozza az erdsséget, tobbféle modon is attekinthetd teszi
az adatainkat, konnyiti az értelmezést.

A cikket végig olvasva és az eleinte targyalt problémat végig
gondolva, levonhatjuk, hogy a fuzzy logika és bemutatott
eszkozei képesek eme feladat megoldaséra, sét, még bévithetik
is a kérdést, tovabbi felhasznalasra.

5. TOVABBI FELHASZNALAS, INNOVATIV OTLETEK

Ahogy azt mar emlitettem, ehhez a feladathoz temérdek
adatra van szikség, amelyeket szinte lehetetlen mind
Osszegylijteni. Annyi hatds ér minket a mindennapokban,
kornyezeti tényezOk, varatlan események, egyénektdl,
felhasznaloktol fiiggd adatok. Ezek mind felhasznalhatok e
megoldas tokéletesitéséhez, én csak egy alapszintii vizsgalatot
hoztam létre par adattal, amely a végletekig kiegészithetd és
bonyolithatd. A fuzzy alkalmas arra, hogy mindezeket az
adatokat jol és eredményesen kezelje.

Nagy potencidlt latok a feladat tovabb gondoldsaban, akéar
egy bonyolultabb és részletesebb szimulacid, akar egy dsszetett
3d-s tervezéprogram formajaban, melyben barmilyen helyszint
megjelenitve egészithetjlk ki az adott eszkdzokkel,
forrdsadatokként és vizsgalatként egy ehhez hasonlé rendszer
tokéletesen megfelelne.
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