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Osszefoglalas — Az idé és a biztonsag fogalmai talan a
legvitatottabb  kérdések, tobb tudomanyig képviseldi
igyekeznek meghatarozni. Pedig még a legképzetlenebb
ember is képes érzékelni az idét, csakigy mint biztonsagot
Az id6 mérnoki szempontb6l ugyanolyan fontos
mértékegység, mint a tavolsdg. Mivel lehet mérni a
biztonsagot?
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Abstract — The definition of time and the safety are the most
debated concepts, more disciplines tryed to define them. Even
the most unqualified man is able to perceive the time though,
just as well than safety. The time from an engineering
viewpoint important measure just like that, than the distance.
What is it possible to measure the safety with?
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1 BEVEZETES

Hogy mi az 1id6, arr6l fizikusok, filozofusok,
matematikusok hada igyekezett az irott torténelem kezdete
ota fogalmakat alkotni. Legutoljara 2018. oktdber 8.-an a
BBC Earth misoran vetitett¢tk a ,,Hogyan ¢épitsiink
idoégépet?” cimii, féloras ismeretterjeszté filmet, amiben a
kanadai Perimeter Institute for Theoretical Physics intézet
vezetd tudosait kérdezték meg a film 20. percében, hogy mi
is az id6?

Nem tudtak valaszolni. Megjegyzem, ugyanezen intézet
meghivta Julian Barbour elméleti fizikust, aki 1999-es ,,Az
id6 vége” cimi konyve szerint azzal foglalkozik, hogy
létezik-e egyaltalan az id6, tartson el6adast naluk errdl a
tedriarol[1].

2 AzZIDOROL

Az id6 érzékelése alapvetéen kdodolt az emberi agyban,
de az allatokéban is, és szinte megddbbentd, hogy az id6 és
a tavolsag kozotti kapcsolat felismerésére az allatok is
képesek, vagyis pontosan képesek érzékelni a sebességet!
Mindaddig nem menekiilnek el a zsdkmanyallatok, amig
olyan tavol van a ragadozd, hogy van idejik a menekuilés
megkezdésere, de abban a pillanatban futdsnak erednek, ha
aragadozo eléri azt a tavolsagot, ahonnan indulva sebességi
folényt szerezve veszélyt jelent szdmukra. Es a ragadozok
is hasonloképpen méricskélnek, a tdmadas optimalis
tvolséagat, a préda reakcid és menekiilési sebességét tobbe-
kevésbé pontosan képesek felmérni.

Az hogy erre még a rovarok is képesek, arra
bizonyitékként itt van a talan legelismertebb magyar
etologus, Csanyi Vilmos egyik példaja:

,Elmesélek még egy allatkisérletet. Egy toparti
csOnakba tanyér mézet helyeztek, majd a két kilométerre
léevé méhkaptarba bekiildtek egy kis robotméhet, aki
szarnyrezegtetéssel leadta a jelet, miszerint adott iranyban,
adott tavolsagra sok-sok taplalék talalhatd. A méhek
kivonultak, behordtak a mézet, miikédott a dolog. Masnap
a csonakot lehorgonyoztak a to kdzepén, kitették a mézet, a
kaptarba bekildték a robotot, aki leadta az amugy helytallo
jelsort, azzal a kiilonbséggel, hogy nem két, hanem négy
kilométert jelzett. A kisérlet készitoi azt gondoltak, hogy a
mehek ismét kirepulnek, am amikor meglatjdk a tavat,
amirdl tudjak, hogy ott nincs noveny, vagyis taplalek sem
lehet, visszahdkolnek. Na, ehhez képest mi tortént?
Berepiiltek, mert hittek a robotnak? A fenét! El se indultak
a kaptarbol. Mert a fejiikben lévd egy milligrammos agyban
ott a térkép, és tudtdk, hogy hilyeség a robotméh
jelzése [2].

Ha nem érzékelnénk az id6t és a tavolsagot, szinte
semmilyen tevékenység végzésére sem lennénk képesek,
nem lennének sem ragadozdk, sem zsdkmanyallatok, vagy
ha lennének, az egy igen izgalmas hazardjaték lenne. Hogy
kapnénk el egy felénk dobott labdat, ha nem érzékelnénk a
kozelitd targy tavolsagat és sebességét észleléskor, hogy
keziinket, idében a rdppalyanak megadott pontjara
helyezve, kelld sebességgel zarva ujjainkat, elkapjuk?
Sz&dmtalan munkaoras kisérletekkel még nem sikerilt olyan
robotokat eldallitani, mely az ember vagy az allatok ilyen
képességeit elérné.

Valamiképpen - igaz némi gyakorlas aran
csecsemoOkorunkban - pontosan érzékeljiik a tAvolsagot, és
ha valami felé nydlunk, - hacsak valami komolyabb
betegségiink nincs, ami ezt a képességet gatolna — nem
nyllunk se tal hosszat, sem tal rovidet, ellenben csak
szemmértékre nem vagyunk képesek egyforma hosszl
darabokat vagni targyakbol, csak tobbé-kevésbé hasonlo
méretiieket. Képesek vagyunk egy egységes szakaszokbol
allé ritmust dobolni, énekelni, tudunk egyenletes tempdban
menetelni, de id6t ,,fejben” mérni nem tudunk.

A tudésokkal szemben egy atlagember — anélkdil, hogy
tudnd mit mondott errél Arisztotelész[3] a Fizika cimii
miivében — azonnal megmagyarézng, hogy két izé kozott
eltel6 mittudoménmi, vagy még inkabb két esemény kozott
eltel6 IDO. Valésziniileg az id6 kifejezést hasznalna, amit
durvan az els6é életévinkben mar megtapasztalunk,
valamikor ezt kdvetden pedig, amikor a most, elGbb,
késébb, tegnap, holnap kozds fogalmaként rdgzil,
halalunkig hasznaljuk, életlink szerves része.

Annyira az, hogy nagy az emberré valas folyamata soran
tizezer  évekkel ezel6tt lejegyezték  Oseink a
kornyezetitkben megfigyelhet6 valtozasokat, a csillagok a
hold és a nap jarasat megfigyelve. Ezt csontleletek és
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barlangrajzok elemzése soran Allitottdk meg elismert
kutaték[4]. Mara mar senki sem vonja kétségbe, hogy a
-megalitikus”-nak nevezett kultarak, idémérési céllal
épitették kokoreiket Irorszagban, a Brit-szigeteken, az
Eurdpai kontinens sz&mos helyén, Szardinia, Malta
szigetén. Szerencsére méra mar azt sem kell bizonyitani,
hogy minden dkori kultdraban kiemelt szerepe volt a
naptarak gyartdsanak, papi privilégium volt e tudas
birtoklasa, ahol a latszélagos koérpalyakon mozgé égitestek
mozgasat miihorizonton elhelyezett referencia-mérépontok
elhelyezésével mérték. A mérés és szdmolas tudomanya az
1d6 méricskélésével egyidos.

Nem véletleniil mérjik 6rakban és hatvanad részére
osztott percekben és masodpercekben az idét mind a mai
napig, a sumer csillagaszok osztottak fel a kort 360 részre
és 60-as szamrendszert hasznaltak. Vagyis a kor
felosztasaval meghatarozott szamu egyenlé hosszakat
mérve voltaképpen id6t mértek! Az mar egy kiilon torténet,
hogy a méterig is ugyanezen az Uton jutunk el.

Hogy miért kétszer 12 orat mér a mai Orank egy nap
alatt? A sumérek 60-as szamrendszere az oka, kettds
ordkban mérték a napot, csak Babilon ideje alatt felezték
meg ezeket.

Tudjuk, hogy létezik, érzékeljuk, mérjuk, hasznaljuk és
a legtobblinkben fel sem merGl, amit Julian Barbour
feszeget.

Erdekes kett6sség az, hogy egyrészt a legnagyobb
gondolkodoéink nem tudnak diilére jutni az id6 mibenléte
feldl, masrészt az id6 mérése, mindennapi hasznalata nélkiil
nem tartana ott az emberiség ahol. Ha nem akarta volna az
emberiség mérni az id6t, ma nem lenne SI mertékrendszer,
hiszen a méter létrejotte az egy masodperces inga
hosszanak megmérésével kezdédott, 45. szélességi fokon,
tengerszinten, 0 Celsius fokon. Az erre vonatkozd
eldterjesztést a Francia Akadémia felé tették 1791. marcius
19.-én[5] , ezutan nem sokkal Thomas Jefferson hasonld
targya elbterjesztése a Kongresszus felé[6]. A cél a sarki
meridian ~ kvadransdnak  egy  milliomod  része
meghatarozasa volt, ez lett a méter. Az, hogy ezeket a
szamitasokat sokkal a XVIII. szazad el6tt az emberiség
tébb civilizacidja mar elvégezte tény, vizsgalddasomat csak
azért nem terjesztem ki erre tovabb, mert az Sl rendszer
szempontjabol 1ényegtelen.

Kijelenthet6 tehat, hogy a tavolsdigmérés, pontosabban
az egységesitett hossz-mértékegység megallapitadsa csak
akkor lehetséges, ha rendelkeziink az id6 megallapitasanak
és mérésének képességével. Kész szerencse, hogy a
gyakorlatiasabb tuddsok megegyeztek egy képzetes
egységben, hogy a mindennapjainkban a szdmolas-mérés
soran alkalmazhassak, és amit az elméleti fizikusok is
alapul vesznek szamitésaik soran.

Na jo, gondolhatjék, ezt még el lehet fogadni, de mi koze
ennek a biztonsdghoz?

3 ABIZTONSAGROL

A biztonsdg, mint mar tébb helyitt leirtam, szintén
valami olyan dolog, amir6l mindenkinek van valamilyen
elképzelése, s6t meglehetdsen hatarozott valaszt ad barki,
ha megkérdezziik, hogy jelenleg biztonsagban van-e vagy
sem?

Igen az é&llatok is pontosan tudjék, hiszen abban a
pillanatban, hogy a tavolsdg, a sebesség nem nyujt
biztonsagot, menekiilnek, vagy ha éppen nyujt, tamadnak,

attol fiiggden, hogy zsakmanyallatok, vagy ragadozok
szerepét jatsszak-e éppen.

Mind a mai napig annyi féle biztonsdg-meghatarozas
forog kozkézen, ahany szerzot kutatunk fel, vagy ahany
szakterliletet vizsgdlunk meg. AKki ismeri kutatasi
terlileteimet és publikacidimat, okkal félhet, hogy most
ismét publikdlom azt, amit mar évek 6ta megtettem. Most
mas a feladatom. Bar sok éves kutatdbmunka utan mar tébb
éve publikdltam egy altalanos, mindenre alkalmazhat6
rendszer-szemléletil, és egy kockazat-szemléletil biztonsag
definiciot [7], akkor még nem gondolkodtam el azon, hogy
j6 mérnokhéz mérten megmondjam valamirdl, amelynek a
paramétereit megfogalmaztam, hogy mivel mérjik?

Mar maga a gondolat, hogy a biztonsag — ugy altaldban
- mérhetd lehetne, eléfordult, hogy meghokkenést okozott

azokban a szakemberekben, akikkel a témardl
beszélgettem. Hiszen masok a szempontok egy
egészségugyi, egy energetikai, egy munkavédelmi,

tlizvédelmi - és még folytathatnam a sort — szempontu
biztonsag értékelése soran.

Az Orszagos Doktori Iskola adatlapja szerint [8]
biztonsagtudomany tudomanyteriiletének besoroldsa a
miiszaki tudoméanyok korébe, tudoméanyaga a katonai
miszaki tudomanyok korébe tortént. Egy miszaki
tudomany esetében, talan nem tiinik eretnekségnek az az
elvarés, hogy olyan fogalmakkal operéljon, melyek
valamilyen modon mérhetok, szamithatok.

Igaz, még meglehetdsen fiatal tudomannyal allunk
szemben, mint azt 2013-ban a Tudomany, maganbiztonsag,
kutatds cimmel tartott eldaddsomban mar kifejtettem, még
szamos olyan fogalmat alkalmazunk, amelyek nem
konszenzusosak, tobb szerzé mast ért alatta. De hat a
fizikusok is igy allnak az idovel nem? Mégis alkottak egy
olyan idomérési megoldast, amivel szamitasokat,
méréseket végeznek. Ha a biztonsagtudomany miiszaki
tudomany, akkor elvarhat6, hogy lépéseket tegyen egzakt
mérési megoldasok iranyaban, mindazon fogalmak
tekintetében, melyeket alkalmaz.

Azt hiszem, a legtdbbinknek gondot jelentene, hogy
valamilyen paraméterhez kossik annak a valaminek a
mérését, aminek még a definiciojat sem mindenki értelmezi
egyértelmiien. Altalaban a megszokott modszer az, hogy
kilonféle kockazati matrixok elkészitésével és azok
értékelésével igyekeznek mérni, értékelni a biztonsagot.
Ezek kimenetei vagy a valosziniisithetd kovetkezmények
sulyossaga, vagy pénzben Kifejezhetd kar nagysaga
tekintetében sulyoznak.

A kockadzat mertékének megéllapitasa  sokféle
szempontu és maédszertant lehet. Még az sem biztos, hogy
minden esetben objektiv, el6fordul, hogy tag hatarok kdzott
lehet csak megbecsiilni a kdvetkezményeket.

4 |IDG ES BIZTONSAG

Az elmult években Qjra és UGjra olyan témakrol
publikdltam, amihez felhasznaltam esetenként tébb
évtizede mar leirt gondolataimat is, és ennek soran tébbszor
kertilt el6 ugyanaz a gondolatmenet, amit itt be is mutatok:

A védelmi intézkedések tekintetében — legyenek azok
személyek, targyak, létesitmények, informéaciok sth. — a
legfontosabb az id6tényez6. Ha nem szeretnénk, hogy a
kockazatok manifesztalodjanak, a megel6zés-megszakitas-
megakadalyozds  klasszikus  harmasabol  barmelyik
megvaldsitasdhoz idére van sziikségunk.
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Az az id6, ami a megkezdett timadasi kisérlettdl, vagy
kozati balesettol, karesemény bekdvetkezésétol:

= a tamado, balesetet szenvedett jarmi, karesemény
hatésai, kulonféle fizikai akadalyokon vald
athaladésaig,
= az ¢észlelorendszer észlelésétél a reagald erdk
szamara torténd jelzésadasig,
= a reagald erdk (személyzet, élderd) helyszinre
érkezéséig, illetve tartalék védelmi akadalyok
aktivalasaig, valamint
= az eredményes helyszini intézkedés lefolytatasaig
(megel6zés, megszakitds, megakadalyozds vagy
tertlet, objektum Kilritése, menekités) telik el.
Abban az esetben pedig, ha minden erdfeszitésiink
ellenére a kockadzat manifesztacidja mégis megtorténik, a
mentesités, helyreallitas, vagy a terlilet végleges
lezarasanak Osszetett folyamatai végrehajtasdhoz, megint
csak iddre van sziikségiink.

Egy olyan végletes kdvetkezményekkel jar6 esemény,
mint példaul egy atomerému katasztrofaja sziikségessé
teszi annak az idének a kiszamitasat is, amig a szennyezett
terlilet egyes részeit le kell zarni.

Nyilvanval6nak tiinik a fentiek alapjan, hogy a biztonsag
egyik nagyon fontos paramétere, az id6, alkalmas lehet a
biztonsagi szintek mindsitésére, vagyis kozvetve -—
megfeleld értelmezést biztositdo képlettel - a biztonsag
mérésére.

A fentebb leirt allitasom alatamasztasara, az id6 és a
biztonsag kapcsolata tekintetében, ime, néhany bizonyiték.

A Magyar Biztositok Orszagos Szdvetsége — MABISZ —
kilonféle ajanlésai [9] soran a kiilonféle biztonsagtechnikai
eszk6zok hatékonysagat idében méri. A mechanikai
eszkdzok esetében azok kapnak jobb minGsitést, melyek a
leghosszabb ideig képesek megérizni funkcidikat. Az
elektronikai érzékeld, jeltovabbitd és jelzd berendezések
esetében forditott a helyzet, azok a hatékonyabbak, melyek
a funkcioikat a legrovidebb ido6 alatt végzik el.

A MABISZ ajanlésai kulonféle szabvanyok alapjan
mindsitett szerkezetekre, eszkdzokre vonatkoznak, és a
szabvanyok egyik legfontosabb szempontja ezekre az
esetekre szintén az ido.

Horvéath Tamas Elektronikus megfigyel6-, és ellenérz6
rendszerek  objektumorientalt  kialakitasa ~ kilonds
tekintettel a biztonsagi kockazatok rendszerére, cimi
doktori értekezésének 37. oldalan talalhato 6. sz. 4bran[10]
szintén az 1détényez6t veszi goreso ala. Az abra cime, ,,A
behatolé és a védelmi rendszer id6diagram™, ahol a
behatolé tevékenységének végrehajtasara rendelkezésre
allo id6 kiilonféle szakaszait értékeli.

A Kkockézatértékelés, kockazatkezelés soran szintén az
egyik fontos paraméter az id6. Kockazatértékelés soran
adott idOszakokat, elhasznalodasi idOtartamot, baleset-
kareset bekdvetkezésének gyorsasagat, a beavatkozésra
rendelkezésre allo id6tartamot és még szamtalan, az
id6tényezotol fliggd paramétert lehet vizsgalni.

Minden mérndk ismeri megbizhatésag, meghibéasodas, a
miitkodéképesség fogalmait, és a hozzajuk kapcsolddd
segédfogalmakat és szamitasi médszertanok képleteit. Azt
hiszem, nem &rulok el titkot, hogy azok az id6tényez6
nélkil értelmezhetetlenek.

Emlitettem az el6bb a kockéazatelemzés soran a pénzben
kifejezett paraméterekkel valé sulyozas lehetdségét. A

pénzben kifejezett kar esetén minden esetben az id6tartam
is szerepet kap. Nem elegendd, ha csak a kar mértékét
allapitjuk meg, hanem azt, hogy milyen befektetésekkel és
mennyi id6 alatt lehet helyreéllitani a karokat, mentesiteni
a terletet, Gjrainditani a termelést.

Kockézatkezelés soran az idétényezd meggydzddésem
szerint el6lép az els6 helyre, hiszen minden
kockazatkezelési protokoll alapvetd eleme, mint azt Téthné
Laufer Edit, ,,Mamdani-tipusi kovetkeztetési rendszeren
alapuld kockazat kiértékel6 modszerek optimalizalasa”
cimi doktori értekezése 3. fejezetének cimében is
szerepelteti: ,,A szamitdsi bonyolultsig és az id6
csokkentése valos idejii rendszerekben” [11]

Az eddigi fejtegetéseim remélhetden kellé alapossaggal
tamasztottak ald azt a feltevésemet, hogy az id6, mint
megkeriilhetetlen tényezé alkalmas paraméternek tiinik a
biztonsdg mértékének, biztonsagi szintek meghatarozasa
soran.

Van szdmos olyan tertilet, ahol alkalmazzak is az id6-
alapu kockazatértékelést és kockazatkezelést.

llyen példaul az egészségugy, ahol egyes betegségek,
rosszullétek, sériilések esetén id6ével mérik annak
lehet6ségét, hogy tuléli-e a beteg, maradando6
fogyatékossagot szenved, komplikéciok allnak-e el6,
hosszabb gyogy tartam vér-e ra, vagy az idében elvégzett
szakszer(i beavatkozas kovetkeztében felgyogyul?

Ilyen a katasztrofavédelmi intézkedések jelentds része,
ahol kiuritést, menekitést, terlilet-zarast stb. alkalmaznak.

A kilénféle szolgaltatok — mint példaul az energetikai,
informatikai, kozlekedési sth. - szintén azt mérik, hogy
kimaradas, zavar esetén milyen gyorsan képesek
helyreéllitani, vagy pétolni a szolgaltatast?

A pénzigyi befektetések esetén a megtériilés nem
szamithatd az iddtényezé figyelembevétele nélkiil, mint
ahogy a haszon, vagy a veszteség sem!

Egy katonai, vagy rend6ri miivelet tervezésénél szintén
alapveto fontossagu az idészamvetés, legyen az offenziv,
vagy defenziv miivelet.

Tudnam még folytatni a sort, de Ggy gondolom
felesleges szOszaporitds lenne. Itt és most ennek a
dolgozatnak meggy6z6désem szerint csak az lehet a
feladata, hogy mint lehetdséget, a szakma elé tarja a fenti
gondolatokat.

Mivel a jelen konferencian a Biztonsagtudomanyi
Doktori Iskola, vezet6i, oktatdi, témavezetdi jelen vannak,
a maganbiztonsagi szakma tobb szakmateriilete is
képviselteti magat, nagyon jo lehetdségnek tlinik egy
kutatas megkezdéséhez az idépont.

Nagy valoszintiséggel nem sikertil egy ,,generalképletet”
eléallitani, ami mindenhol, mindenre alkalmas. Tulsdgosan
szerteagazé teriiletekkel foglalkozik a biztonsagtudomany,
nem hiaba interdiszciplinaris.

Azt azonban elképzelhetének tartom, hogy egy olyan
kockéazat-értékelési modszertant lehet kidolgozni, ami
lehetdvé teszi az idoszamvetés alapt kockazat és biztonsagi
szint szerinti besorolast minden biztonsaggal kapcsolatos
teveékenységnél.

Ezzel egzaktabbd vélhatna a kockazati besorolasok
megnevezeése, az ,.elhanyagolhatd, kicsi, kdzepes, nagy”
megnevezésekrdl - melyek lassuk be, megfoghatatlanok -
valamilyen korrekt értékhez kotétté valnanak. A korrekt
értékek alapul szolgalhatnanak egzakt szamitasok
végzéséhez.
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Ugyanigy a kilonféle terlileteken alkalmazott més és
mas tartalmu biztonsagi szint-besorolasok végre egy szintre
hozhatok lennének, kolcsénds megfeleltetéssel, a kdzos
paraméter, az id6 mentén.

Azidbészamvetést, mint mar emlitettem, mar most is tobb
helyen alkalmazzak. A Kiiiritésr6l sz6l6 TvMI
2.2:2016.12.20. szamu Tlzvédelmi Irdnyelv, annak
ellenére, hogy expressis verbis ezt nem mondja ki, az
alapfogalmak 2.2 alatt taldlhato 1. sz. dbran[12] lathato
diagramon két paramétert vizsgal ,,A menekiilés
folyamata” cimii 4bra leirdsanal.

mcnckillés re rcndclkcLésrc allo idé
(ASET, TAE)

—— —

kiiléshez szilkséges idé

(RSET, "r‘E}'

mana

J

elott |+tarhm |

Kilirités

kiilrit

o
-}

kornyezeti feltételek romlasa

b

dintés meghozatali |:1c |
észlelési idd

értelmezés| idd

menekiilési Gfvonal elérési i

gyulladas
észlelés (detektalas)
riasztas —
érzékelés —
értelmezés ——
reagalas (kiurités) kezdete —
tlizhelyszin kornyezetének
(helyiségnek) az elhagyasa

1.. bra A menekiilés folyamata

A vizszintes tengelyen az id6 a fiiggéleges tengelyen a
kornyezeti feltételek romlésa jelenik meg. Nem véletlenul
a 2. fejezet mely a Fogalmak cimet viseli, taInyomorészt az
id6t jeldli meg, mint azt a paramétert, mely alapjan értékel,
elemez, mindsit, szamol!

Pontosan azt teszi, amirdl eddig beszéltem, a kockazati
értekeket is az id6 figyelembevételével allapitja meg,
legyen az a tliz terjedés, a fust-telitettség, a hoterhelés.

Miért ne lehetne ugyanezen az alapon szamolni a
maganbiztonsag hatokdrébe tartozd tevékenységek végzése
sordn, amikor kockazatértékelési, vagy kockézatkezelési
tevékenységet végziink?

5 BEFEJEZES

Nem véletlentil lett az elfadasnak a cime az, ami. A
gondolat mar igen régen érlelddott bennem, hogy
publikaljam, és a kutatas, anyaggylijtés soran egyértelmii
parhuzam latszik az elméleti és gyakorlati fizika és a
biztonsadgtudomany elmélete és gyakorlata kozott. Az

elméletet még sok esetben nem fogalmaztuk meg, mert
nem dolgoztuk ki a letisztult, elvonatkoztatott,
altalanosithatd gondolatokat. A munka azonban nem
varhat, és szamos olyan gyakorlat van, ami ugyan nem
foglalkozik teoretizalassal, de alkalmazza a ki nem mondott
alapelveket.

A kutatdk dolga elméletek kidolgozésa, a gyakorlati
szakemberek, ha szilkséglk van ra, elméletek nélkil is
kidolgoznak modszertanokat. Itt az ideje, hogy az elmélet
igazodjon a gyakorlathoz hasznalhat6 megoldast kinalva.
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