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Osszefoglalas — Napjaink személygépjarmiiveivel szemben
szertedgazd elvarasokat tdmaszt a fogyasztokozonség. Az
utazasi kényelem fogalomkdre magaba foglalja az akusztikai
minéséget is, mely egyre novekvé jelentéséggel bir a termék
megitélésekor. Jelen tanulmanyban bemutatasra keril a
kocsiszekrényben  kialakulé zajszint meghatdrozasara
alkalmas prediktiv modell. A létrehozott fuzzy kiovetkeztetd
rendszer léghangmérések eredményein alapul. Ot ismert
defuzzifikacios eljaras eredményei alapjan megallapithato,
hogy a legnagyobb pontossag a LOM mddszer esetén érhetd
el. A megalkotott modell jésagat tovabbi konfirmalé mérések
igazoltak.

Kulcsszavak: defuzzifikacios moédszerek, utastér zajszintje,
zajszint meghatarozasa, egyenértékli hangnyomasszint

Abstract — Nowadays passenger cars have to fullfil complex
expectations from consumer side. Among the most prevelant
ones is to provide a high level of travelling comfort. That issue
contains acoustic well-being which includes cabin noise by
reducing the disturgbances sourcing the outer environment
as well. In this paper, the results of acoustic measurement are
presented and used for build up a Mamdani type fuzzy
inference system. The results of five different types of
defuzzification tmethods were compared: cetroid, bisector,
Mean of Maxima, Largest of Maxima and Smallest of
Maxima methods. It was revealed that LOM provided the
best fitting and the lowest range of errors. The concept was
verified by further confirmation measurements.

Keywords: defuzzification techniques, cabin noise, noise

prediction, equivalent continuous sound pressure level

ROVIDITESEK
BOA — Bisector of Area, geometriai (teriilet) kdzéppont
(defuzzifikacios) modszer, mint COA

COA — Centre of Area, geometriai (terilet) kozéppont
(defuzzifikécios) modszer, mint BOA

COG — Centre of Gravity, stlyponti (defuzzifikacios)
modszer

FIS — Fuzzy Inference System, fuzzy kovetkeztetd
rendszer

Laeq — Egyenértéksi hangnyomasszint, dB
LOM — Largest of Maxima, legnagyobb maximum
(defuzzifikacios) modszer

MISO — Multi Input Single Output, tobb bemenetii és
egy kimenettel rendelkez6 rendszer

MOM — Mean of Maxima, maximumok kdzepe
(defuzzifikécios) maodszer

SOM — Smallest of Maxima, legkisebb maximum
(defuzzifikécios) modszer

vi — (itkdzési sebesség, km/h

x* — defuzzifikalt kimenet értéke

1 BEVEZETES

A kozati  kozlekedés  kapcsan  egyértelmiien
megallapithatd, hogy az utobbi évtizedek gyodkeres
valtozast hoztak utazési szokasainkban. A varosi

hasznalatban levd személygépjarmiivek szdma, valamint a
gépkocsiban eltoltott id6 jelentésen megndvekedett [1].

Mindezek kovetkeztében a jarmiigyartok mindent
megtesznek a vasarlokdzonség figyelmének felkeltése
érdekében. Tovabba manapsag egyre inkabb el6térbe keriilt
az utazasi kényelem, mely nem csupan a kezeldfeliiletek
ergondémiajat, hanem a kocsiszekrény hangtani mindségét
is magéaba foglalja. Ebben az esetben kulcskérdés az utasok
akusztikai komfortérzetének a megteremtése, mely a kabin
megfeleld mérteki zajszigetelésével érhetd el.

Azonban a nem kivant, kiilsé forrasbol eredd
hanghatasok teljes mértékii kizarasa kozlekedésbiztonsagi
szempontoknak ellentmond. Mivel nagyszdmu jarmi
haszndlja egyidejiilleg az utakat, a kozlekedési kornyezet
észlelése nélkuldzhetetlen. Ezen a folyamat tamogatésara a
korszeri  jarmlivekben megjelentek a  kiegészitd
vezetéstamogato és biztonsagi rendszerek (fék-, parkolasi
és savtartas-asszisztens, stb.). Ezek kettés funkciot
hivatottak ellatni: feladatuk egy esetlegesen bekdvetkezd
baleset megel6zése , tovabba csokkenthetd altaluk a mar
bekdvetkezett karesemény sulyossaganak mérséklése.

A Kkis intenzitasu itk6zések alacsony sebesség (vi=1...5
km/h) mellett torténnek, vizsgalatuk soran megis szamos
nehézség adddik. Altalanossagban elmondhatd, hogy az
ilyen esetekben elsédleges szempont az észlelhetség
megitélése, amely a szandékossag meglétére is utalhat [2].

Schneider [3] szerint a balesetek vizsgalata soran harom
érzékterlilet egylttes értékelése szlikseges. A vizudlis
észlelést a vezetd latoterével, illetve tekintetének
iranyultsadgaval lehet jellemezni. A kis sebességil
iitkozéseket legtobbszor rossz, vagy nem kielégitd latési
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viszonyok jellemzik, amely az egyértelmii dontést
megneheziti. A taktilis és kinesztetikus érzékelés az
egyensulyérzeten alapul, jelentés mértékben fiigg az
érintkezési pontt6l, ugyanis a gépkocsi karosszériaja
kiilonbozé merevségil részekbdl tevédik Gssze. Ezen felill
szllkség van az akusztikai kimutathat6sagvizsgalatara is,
ahol a kérdés, hogy az {itk6zést kiséré hangjelenség a
jarmiivon beliil hallhato volt-e. Ez azonban szamos
tényezo6tdl fiigg. Jelentdsen befolydsolja a kocsiszekrény
zajszigeteld képessége, valamint a bels6 (beszéd, jarmi és
segédberendezéseinek lizemeltetésébdl eredd hanghatasok,
stb.) és kiils6 forrasokbdl (kdrnyezeti és kdzlekedési zajok,
stb.) eredd zajhatisok. Osszességében megallapithato,
hogy ezen jelenségek befolyasoljak a legnagyobb
mértékben a kocsiszekrényben kialakul6 zajszintet.

A bels6 forrasbol szarmazé hanghatasok koziil Angelscu
és tarsai [4] a hiit6-fiité ventilator és a 1égkondicionald
berendezés beltér zajossagara gyakorolt hatésat vizsgalta.
Kiilonb6z6 kialakitasti ventilatorlapatok megfigyelése
sordn megallapitottak, hogy hiités-fiités miikddtetésébdl
eredd0 hanghatds adja az utastér zajszintjének
legjelentdsebb részét. Tovabbi, vezetés szimulatorban
elvégzett résztanulmany eredmeényei alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a jarmiiben utaz6 személyek
tobbletterhelést jelentenck a vezetd szamara hangtani és
pszicholdgiai szempontbodl egyarant.

Elétanulmanyok alapjan [5] — melyek végrehajtasa soran
vizsgalo zajként tiszta szinuszos hangforrast alkalmaztunk
—megallapithato, hogy a kiils6 kdrnyezeti zajokon til dont6
mértékben  befolyasolja az  utastérben  mérhetd
hangnyomasszintet a gépjarmii iizemallapota (4ll6 vagy
jar6 motor) és a kiilonbozé segédberendezések
mikodtetése.

Jelen tanulmany soran léghangmérések eredményei
kerlilnek bemutatasra. A vizsgalatok eredményei alapjan
egy két bemenettel és egy kimenettel rendelkezd —
Ugynevezett MISO — fuzzy kovetkeztet rendszer kertilt
kialakitasra a Matlab Fuzzy Toolbox segitségével, melynek
célja a személygépjarmii belterében kialakuld egyenértékii
hangnyomasszint becslésére. A megalkotott modell
megfeleldségét tovabbi konfirmalo mérések igazoltdk a
teljes mérési tartomanyban.

2 ANYAGOK ES MODSZEREK

2.1 Vizsgalatba vont jarmii

Az akusztikai mérések elvégzése egy SKODA FABIA
COMBI személygépjarmiivon tortént, mely nagy szdmban
fordul el6 Magyarorszag utjain [6].

A vizsgalt jarmii fo6bb miiszaki adatai az 1. t4blazatban
lathatbak.

1. tablazat: A vizsgalt jarm{i miiszaki paraméterei

Hengertiirtartalom 1198 cms

Hengerek szama

(szelepek szama) 3 henger (12 szelep)

Teljesitmény

(fordulatszamon) 47 KW (5400 1/min)

Uzemanyag tipusa benzin

2.2 Felhasznélt eszkzok

A vizsgalatok soran egy Hohner Stereo 50 kéthangfalas
zajgeneratort és Svantek 959 tipusi zajszintanalizatort
hasznaltam.

2.3 Mérési elrendezés

A vizsgalatok elvégzésére zart térben,
alapzajszintli mellett keriilt sor.

A mérések végrehajtasa sordn az 1SO 5128-1980
szabvany [7] ajanlasai alapjan tortént.

Az 1. dbran lathatd modon a hangfalak a jarmil két
oldalan, attél 1 méteres tavolsagban, a mikrofon pedig a
vezetO jobb fiilének magassagaban lett elhelyezve.

alacsony

|Hang_fal 1 |

Hangfal 2.

1. abra: Mérési elrendezés

Zart ajtok és ablakok mellett ker(ilt régzitésre a beltérben
kialakul6 egyenértékii hangnyomasszint.

Szakirodalmi eredmények [4] [5] ismeretében kiilonféle
iizemallapotokat tanulmanyoztam, mivel ezen tényezd
jelentdsen befolyasolja a jarmiivon belill tapasztalhatd
hangnyomasszintet. A vizsgalatok sorén az egyik bemend
paraméter tehat a gépkocsi lizemallapotabol adodo belsd
hangnyomasszint értéke. A masik filiggetlen véltoz6 a
kiviilr6l érkezd gerjeszté hanghatds, mely az tkozést
kisér6 zajanak tekinthet6. Mindkét beallitasi paramétert
harom szinten valtoztattam, ezek lathatoak a 2. tablazatban.

2. tablazat: Bemen6 paraméterek beallitott értékei

Uzemallapot Gerjesztés
Szint x x
. Peak value, . Peak value,

Megnevezes dB Megnevezés dB

1 - 18,4 Alacsony 71,2

2 alapjarat 44,5 Kozepes 80,5
alapjarat +

3 11 fokozatu 53,6 Magas 95,6
ventilator

Vizsgalézajként rozsazajt alkalmaztam, mely a teljes
frekvenciatartomanyban hangnyomasszintje oktavonként 3
dB-lel csdkken [8].
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A méréseket a bemend paraméterek minden lehetséges
kombinacidja esetén végrehajtottam. Végll tovabbi
konfirmalé mérési pontok keriiltek kivalasztasa, melyek az
eredeti beallitdsok kozdtt nem szerepeltek, de vizsgalt
paramétertartomanyba tartoztak. Ezek esetében a cél a mért
eredmények alapjan megalkotott modell megfeleléségének
igazolédsa volt. Mivel azonban az Uzeméallapot ugyan
szamszerisitve van, mégis mindségi valtozonak tekinthetd,
a konfirmalas soran mindharom beallitasat vizsgaltam.

A megadott pontokban az egyenértékii hangnyomasszint
(Laeg, dB) kerilt rogzitésre. Ezen érték olyan alland6
hangnyomasszintet  jelent, melynek hangenergidja
megegyezik a vizsgalt zajéval. Tovabba, mivel a mérések
végrehajtasa nem siiketszobaban tortént, alapzajkorrekcio
is szlikséges volt.

2.4 Alkalmazott modszerek

A mindennapi miiszaki problémak kozott szamos olyan
kérdés is felmeril, melyek egzakt matematikai
modszerekkel nehezen kezelhet6ek, algoritmizalasra nem
alkalmasak. Ez  legtobbszor  informacidhianybdl,
bizonytalansagbol, pontatlansaghol ered. Ilyen esetekben
alkalmazhato a kozelité kovetkeztetés [9].

A fuzzy logika és halmazelmélet L. A. Zadeh [10]

nevéhez  fiiz6dik. Lényege, hogy az emberi
gondolkodasmodhoz hasonl6 jelleggel, a részleges igazsag

kétértéki logikai elven torténé megkozelités. A klasszikus
(crisp) halmazelmélethez képest eltérés, hogy a halmazok
hatarai nem élesek, hanem elmosodtak (az angol fuzzy
kifejezés jelentése: elmosddott). Igy adodik lehet6ség az
atmenetek jobb kezelésére.

A modszer kivaléan alkalmas valosaghii eredmeények
szolgaltatasara olyan felmeriilé problémak kapcsan, amikor
a rendelkezésre allo ismeretek hianyosak, valamint nincs
megfelelé méretli adatbdzis statisztikai elemzések
végrehajtasara.

Mindezek kovetkeztében nagy népszeriiségnek o6rvend
az eljaras kozelit6 modellek esetén, mivel nyelvi valtozok
hasznalatat teszi lehet6vé, tovabbd a bizonytalansag,
pontatlansdg kezelése nem okoz nehézséget. A
hagyomanyos modszereknél jobb pontossag érhetd el
alkalmazésaval [11].

A fent ismertetett el6nyok miatt mérési eredmények
alapjan egy MISO fuzzy kovetkeztetd rendszer (FIS) keriilt
megalkotasra a személygépjarmli utasterében kialakuld
egyenértékii hangnyomasszint kozelité meghatarozasara,
mely a be- és kimeneteken til négy részegységbdl épiil fel
(lasd 2. bra):
fuzzifikal6 egység,
szabalybazis,
kovetkeztetd egység és

fogalmanak bevezetésével lehetévé valjon a nem csupan - defuzzifikal6 egység.
~ | illeszkedési . . R
Bemenet(ek) L fuzzy e | Kimenet(ek)
ménéket kisvetkertels defurzifikicios
meghatirozs of . modul
cgység =
fuzrry
szahdilyhdizis

2. dbra: Altalanos fuzzy iranyitési rendszer vazlat [12]

A fuzzy modell megalkotasanak els6 1épése a bemenetek
fuzzifikdlasa, amely bemeneti tagsagi fuggvények
meghatarozasat jelenti. Az (zemallapotbdl adodo, az
utastérben mérhet6 alapzajszint (X1, dB), mint elsé bemend
paraméter haromszog alaku tagsagi fliggvényei lathatoak a
3. abréan.

ulx)
Alapi. Alapj. +vent
1
0.5
0
10 20 30 40 50 60

x., dB

3. abra: Uzemallapot tagsagi fiiggvényei

A kornyezetb6l érkezd gerjesztés (xz, dB) halmazait a 4.
abra szemlélteti.

a(x)
Kizepes Magas
1
0.5
0 T
65 70 80 90 100
Xz, dB

4. dbra: Kiils6 gerjesztés tagsagi fliggvényei
Mindkét bemend paramétert a kozlekedési kdrnyezetre

jellemzo tartomanyban vizsgaltam: X1 = 10...60 dB; x2 =
65...100 dB.
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A szabalybazis IF ... THEN ... alakban felirt szabalyokat
tartalmaz (lasd 3. tabldzat), kordbban megszerzett

ismeretek alapjan irhatoak fel. Jellege a szakértoi
rendszerek szabalyrendszerére hasonlit.
3. tAblazat: Fuzzy szabalybazis
Szabaly x1, dB X2, dB Laeq, dB
Sz - alacsony y1
Sz2 - kdzepes y2
Sz3 - magas y3
Sza alapjarat alacsony ya
Szs \E | alapjarat | Anp | KOZepes | tHEN ys
Szs alapjarat magas Yo
alapj. +
Szz vent alacsony y7
alapj. + -
Szs vent kozepes ys
alapj. +
Sz9 vsglt magas Yo

Az 0Osszefuggések meghatarozasara a kovetkeztetd
modulon belll kerlil sor, amely a bemeneteket és a
szabalybazist Osszekapcsolva generalja a kimeneteket.
Mamdani tipusu kovetkeztetd gép esetén fuzzy
kimeneteket kapunk.

Jelen esetben a mért fiiggd valtozo az utastérben mérhetd
egyenértékii hangnyomasszint (Laes, dB). A kimeneti,
szinttn haromsz0g alak( tagsdgi figgvények a 4.
tablazatban lathatdak.

4. tablazat: A kimenet fuzzy halmazai

Yi u(y:)

1 {40, 47.2, 49.35}
y2 {47.2, 49.35, 55.35}
ys {49.35, 55.35, 57.45}
ya {55.35, 57.45, 60.2}
ys {57.45, 60.2, 60.4}
ye {60.2, 60.4, 72.15}
y7 {60.4, 72.15, 72.65}
ye {72.15, 72.65, 72.75}
yo {72.65, 72.75, 80}

Ennek értelmezése azonban nehézkes. igy sziikségessé
valik az eredményként kapott tagsagi fliggvények
defuzzifikalasa, melynek soran jobban értékelhetd,
szamszerisithetd crisp értékeket kapunk. A konkrét
kimenetek  meghatérozdsa tobbféle eljardssal is
megvaldsithat. Nincs altalanosan milkédé modszer,
mindig vizsgalandé az adott alkalmazasra legjobban
megfeleld technika, a helytelen defuzzifikicié ugyanis
sulyos problémakat eredményezhet a rendszer mikodése
soran [13][14].

Jelen tanulmany keretein beliil 6t kiillonb6z6 modszer
eredményeinek sszehasonlitasival keresem az optimalis
eljarast. Ezek a kovetkezoek:

- COG,
- COA,

- MOM,

- LOM és

- SOM.

A sulyponti mddszer (centroid eljaras, COG) esetén a
kimeneti fuzzy halmazok sulypontjaba kapjuk a
defuzzifikalt eredményt (lasd 5. abra).

u(x)
' B: B

X *:“JE x

5. dbra: Defuzzifikécié stlyponti modszerrel [12]

A megfeleltethetd crisp eredmény meghatarozasa
diszkrét tagsagi fliggvények esetén az (1), folytonosaknal
pedig a (2) egyenlet alapjan torténik.

. Dima Xi* pa(xy)
X =—

e &
iz Ha(x)

*_fx- pa(x) dx
= T 00 dx @

ahol x; agjot,t e]eme;t, pa(x(;) atagsagi figgvenyt és n az
elemek szdmat jeldli.

A teriiletkozéppont modszer  (biszektor eljaras,
geometriai kozéppont, BOA, COA) az eredményként
kapott tagsagi fliggvény gorbe alatti teriiletének keressiik a
kozepét, amelyt6l balra és jobbra is azonos nagysagu teriilet
helyezkedik el. Meghatarozésa a (3) egyenlet szerint
torténik.

x* B
f pa(x) dx = fﬂA(x) dx ®3)

ahol a = min{x|x € X} és
B = max{x|x € X}.

A maximum moédszerekrdl altalanosan elmondhatd,
hogy a legnagyobb tagsagi értéket veszik figyelembe a
defuzzifikalt érték meghatarozésa soran:

- MOM a kdzéppontot,
- LOM alegnagyobb,

-  SOM a legalacsonyabb maximumhoz tartozé
értéket adja (lasd 6. abra).
u(x)
1

,w;

6. dbra: Defuzzifikacié maximum modszerekkel ([12] alapjan)
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A tovabbiakban a fent ismertetett moédszerek adott
konkrét alkalmazasra valé megfeleléségének a vizsgalata
kerlil bemutatasra.

3 EREDMENYEK

A 5. tdblazat a vizsgalati pontok beallitasat, eredményét,
valamint a  kovetkeztetd6  rendszer  kiilonbozo
defuzzifikacios eljarasok esetén adott kimenetét egyarant
tartalmazza (1-9 sor).

Megallapithaté, hogy a sUlyponti és a geometriai
kozéppont mddszerek esetén jelentds mértéki eltéréseket
és fajlagos hibdkat kapunk: -5,20...6,29% COG,
4,64...5,30% COA alkalmazasakor.

A maximum maddszerek esetén azonban azonos
nagysagl, megfeleléen kicsi kiilonbségek adodnak a
beltérben  kialakuld  egyenértékli  hangnyomasszint
szamitasa esetén: —0.34...0.51%.

A héarom eljarés rangsoroldsara tovabbi konformald
mérések kerliltek végrehajtasra (lasd ... tablazat 10-12
sora). Ezek az eredeti méréssorozatban nem szerepeltek,
beéllitasi értékeiket a vizsgalt technoldgiai tartomanyhol
valasztottam ki. Mivel mar korabban beigazolodott, hogy a
COG és COA defuzzifikiciés technikdk soran
tapasztalhatd a legjelentdsebb mértékli pontatlansag, a
konfirmalé mérések eredmeényei ezen maodszerekkel mar
nem kertiltek kiértékelésre.

5. tAblazat: Eredmények

eredmények a mért értékekre val6 illeszkedése lathaté (7./a.
a MOM, 7/b. a LOM,7/c. a SOM eljarasra
vonatkozik).Megallapithatd, hogy az értékek tokéletes
egyezése (zéro eltérés) esetén amennyiben a 7. abrahoz

M. X1 X2 LAeq Laeq coc | ALneq coG | Laeq coa | ALaeq_coa | Laeg Mom |ALpeq Mom|| Laeqg Lom | ALaeq Lom || Laeq som | ALAeq som
p. dB dB dB dB % dB % dB % dB % dB %
1 - alacsony | 47,2 455 -3,60 46,0 -2,54% 47,2 0,00 47,2 0,00 47,2 0,00
2 - kozepes 57,45 57,7 0,44 57,6 0,26% 57,6 0,26 57,6 0,26 57,6 0,26
3 - magas 72,75 75,1 3,23 74,8 2,82% 72,8 0,07 72,8 0,07 72,8 0,07
4 | alapjérat | alacsony | 49,35 50,6 2,53 50,4 2,13% 49,6 0,51 49,6 0,51 49,6 0,51
5 alapjarat kozepes 60,2 59,3 -1,50 59,2 -1,66% 60,0 -0,33 60,0 -0,33 60,0 -0,33
6 | alapjarat | magas 72,65 72,4 -0,34 72,4 -0,34% 72,4 -0,34 72,4 -0,34 72,4 -0,34
7 alsgﬂ{: alacsony | 55,35 54,0 -2,44 544 | -1,72% | 552 0,27 55,2 0,27 55,2 027
8 a'iE#f kbzepes | 60,4 64,2 6,29 63,6 5,30% 60,4 0,00 60,4 0,00 60,4 0,00
alapi- + | magas 9
9 vent g 72,15 68,4 -5,20 68,8 -4,64% 72,0 -0,21 72,0 -0,21 72,0 -0,21
10 - 83.1 59,9 57,4 -4,17 57,6 -3,84 57,2 -4,51
11 | alapjéarat 74.8 53,6 ) ) 50,2 -6,34 51,6 -3,73 48,8 -8,96
12 a'\‘;‘gf]f 91.7 69,7 70,6 1,29 72,0 3,30 69,2 -0,72
73 75 73
y =0,9935x ¥=0,9976% y=0,9895x
™ |r?=0,9826 " |R2=p,g851 " |Rz=09737
&8 g5 @ e @ e
E = =
g &0 § 60 E 60
g g g
F55 -5 55 -5 55
50 50 50
45 45 45
45 50 55 a0 63 70 73 45 a0 53 &0 (251 70 73 45 ] 55 1] (4] 70 75
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7. dbra: Maximum maédszerek pontossaga
A 7. abrdn a maximum modszerek altal adott  hasonld moédon a szamitott értékeket a mért értékek

fliggvényében abrazolnank, az illesztett egyenes az
identitas flggvény lenne (X = y). Az ett6l valo eltérés
mértéke minél kisebb, annal nagyobb pontossag érhetd el
az adott modszer alkalmazasaval.
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Megallapithatd, hogy ugyan mindharom vizsgalt
maximum eljards megfeleld pontossagu becslést ad az
utastérben kialakuldé egyenértékii hangnyomasszintre, a

legnagyobb  pontossag mégis a LOM technika
alkalmazasaval éhet6 el.

4 KONKLUZzIO
Jelen tanulmany keretein  belil léghangmérések
eredményei  keriiltek bemutatdsra. A  vizsgalatok

végrehajtasa egy haromhengeres Otto motorral szerelt
SKODA FABIA COMBI személygépjarmiivon tortént.

A mérési elrendezésben a hangfalak a jarmii két oldalan,
a zajszintanalizator a sof6r jobb fiilének magassagaban volt
elhelyezve. A vizsgaldzajként rdzsazajt alkalmaztam.

A mérések soran két bemend paraméter volt, melyek
harom szinten keriltek beéllitsra: az utastérben mérhetd,
az (zemallapotbdl adddé hangnyomaésszint, valamint a
kiviilrdl érkezd, az {itkdzés kisérd hangjelenségének
megfeleltethetd gerjesztés. A fliggetlen valtozok minden
lehetséges kombinacidja esetén rogzitésre kerilt a
beltérben kialakuld egyenértékii hangnyomasszint.

A mérési eredmények felhasznalasaval egy két
bemenettel és egy kimenettel rendelkez6 Mamdani tipusu
FIS  keriilt megalkotdsra az  utastérben levd
hangnyomasszint becslésére.

Végiil 6t kiilonbozd defuzzifikacios eljards eredményei
lettek 6sszehasonlitva, a legjobb médszer kivalasztasara.

A tanulmany soran az alabbi kovetkeztetéseket sikerilt
levonni:

- Megallapithatd, hogy a COG és COA mddszerek
esetén érhetd el a legrosszabb pontossag, az
eltérések -5,20...6,29% kozott mozognak COG és -
4,64...5,30% kozott COA alkalmazasakor.

- Kijelenthetd, hogy a harom vizsgalt maximum
eljaras azonos, megfeleld pontossagu lehetdség az
utastérben mérhetd egyenértékii hangnyomasszint
szamitasara a mérési pontok esetén, az eltérések
nagysaga -0,34...0,51%.

- A fuzzy modell alkalmazhat6saganak vizsgalatara,
valamint a maximum modszerek dsszehasonlitisara
tovabbi konfirmal6 mérések lettek végrehajtva.

- Az eredeti és a konfirmalé mérések egyiittes
kiértékelése alapjan megallapithatd, hogy a
legnagyobb pontossag a LOM defuzzifikacids
modszer esetén érheto el.

5 KOSZONETNYILVANITAS

Ez a cikk az Obudai Egyetem Banki Donéat Gépész és
Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar és a Magyar Fuzzy
Térsasag tamogatasaval késziilt.

Kilon koszonet illeti Szab6 Danielt, a Zajkontroll Kft
munkatarsat a mérések soran nyujtott segitségéért.
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