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Osszefoglalis - A drénok szamos elényés tulajdonsdiggal
rendelkeznek, és ezek az elonyok a legvaltozatosabb
mddokon aknazhatok ki. A drénok haszndlata ugyanakkor
szamtalan veszélyt hordoz, és az arto szandékiu
magatartisok ezeknek csak egy szegmensét jelentik.
Jelentos biztonsdgi kihivast jelentenek a gyakorlatlan,
tapasztalatlan dronkezelok, azok, akik a nyilvanvalo
veszélyekkel nem szamolva kezelik pilota nélkiili
eszkoziiket. Tobb esetben eldfordult, hogy megszakadt a
dron és az iranyito egység kozotti kapcsolat, vagy a kezelo —
rossz szandékbdol vagy puszta figyelmetlenségbdl — olyan
teriiletre vezette az eszkozt, ahol annak semmi keresnivaldja
nem volt. A dronbalesetek legtipikusabbja az, amikor az
iranyithatatlanna valo dron jarmiire, épiiletre zuhan,
emberrel iitkozik. Jelen tanulmanyban dttekintettiik a
dronok alkalmazdsdanak lehetséges szintereit,
osszegyiijtottiink néhdny tipikusnak mondhato
dronbalesetet, végiil arra a kérdésre keressiik a valaszt,
hogy a balesetek milyen mddokon, milyen megolddsok
réveén elozhetok meg
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Abstract - Drone technology offers many advantages that
can be used in a large variety of positive applications. At the
same time drone usage can also be the source of numerous
dangers. The malignant application of drones is only one
segment of such dangers. Unskilled and inexperienced
drone pilots represent a major security challenge, those who
use pilot free flying devices without taking into
consideration even the most evident risks. The loss of
communication between the pilot and the drone is a regular
occasion. Also, such drones fly — for harming purposes or
by pure lack of attention — over areas where it should not
be. The falling of an uncontrolled drone over a vehicle,
building of collision thereof with one or several people is
the most common example of drone accidents. The present
paper will show an overview of possible drone application
scenarios, will list some of the most typical drone accidents
and will conclude by studying the means and solutions by
which drone accidents could be avoided.
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1. BEVEZETES

Az angol drone sz6 eredeti jelentése here, vagyis him
méh, idével azonban a zimmoges, zigas jelentés is e
kifejezéshez kotodott. Egy masik magyarazat szerint az
angol Kiralyi Légieré (Royal Air Force) gyakorlatozas
céljara kifejlesztett egy tavolrdl iranyithatd repiilni
képes célpontot, amelyet egy Méhkiralyné (Queen Bee)
néven emlegetett repiilégépet atalakitva konstrualtak
meg. A gyakorlatozas soran robotrepiiloket teszteltek,
melyek feladata volt a Méhkiralynd artalmatlanitasa,
igy kézenfekvOnek tiint e robotrepiiléket drone-oknak
(vagyis him méheknek) nevezni. Idével ezt a
mulatsagos nevet kezdték hasznalni mas pilota nélkiili
repiilékre is [1].

A taviranyitasu repiilék, vagyis a dronok egy
alcsoportjat képezik a pilota nélkiili repiildgépek, habar
e fogalmak terén az egyes forrasokban mutatkozik némi
bizonytalansag. A pilota nélkiili repiilégép (Unmanned
Aerial Vehicle, a tovabbiakban: UAV) iranyito
személyzet ¢és mindenfajta kozvetlen emberi
beavatkozas nélkiil repiil. A Remotely Piloted (Aerial)
Vehicle (RPV; masként: Remotely Piloted Aircrat
System, a tovabbiakban: RPAS) elnevezés tavolrol
iranyitott 1égijarmiivet takar, amely magaban foglalja a
taviranyitasa repiilét, a repiilére szerelheté vezérld
egységet, az iranyitd egységet és minden olyan eszkozt,
mely a  repiilési  feladat  végrehajtasahoz
nélkiilozhetetlen [1].

A pilota nélkiili repiilégépet elsésorban katonai
célokra fejlesztették ki, és az 1960-as évek Ota
viszonylag széles korben alkalmazzak a harcaszatban.
Két 16 sajatossaga, éspedig az, hogy pilota nélkiil képes
repiilni, valamint az iranyitasa a tavolbdl is megoldhato,
alkalmassa teszi minden olyan feladat végrehajtasara,
amely veszélyeztetné az ember életét, testi épségét,
vagy amelynek a kivitelezéséhez ,,emberi tudas és/vagy
képesség mar nem lenne elég”[2].

A dronok tipizalasanak tobbféle modja is ismeretes,
csoportosithatok méret, alkalmazasi teriilet szerint. A
legkisebb rovarméretiiek, vannak néhany kilogrammos,
de akar a tiz tonnat is elér6 példanyok. Ismeretesek
forgdszarnyas, merevszarnyas, illetve felhajtoerd elvén
miikodo drénokat. Rotorszam szerint
megkiilonboztetjiik a trikoptert, a kvadrokoptert, a
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hexakoptert, az oktokoptert, vannak tovabba specialis
gépek is, melyeknél a rotorok egy része felfelé, masik
része lefelé all. Sokféle lehet a meghajté rendszeriik is,
a kisebb eszkozoket rendszert akkumulator mikodteti,
a nagyobbakat villanymotor, a valamivel nagyobbakat
(melyek par szdz kilogrammnyi terhet is képesek
felemelni) robbanémotor. A legnagyobb pildta nélkiili
gépek jellemzden légesavaros gazturbindval, ujabban
sugarhajtomiivel miikddnek [2].

2. A DRONOK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

A dronok a legvaltozatosabb feladatokra
alkalmazhatok. Leginkdbb nehezen megkdzelithetd
helyszineken, az emberi életre, a testi épségre veszélyt
jelentd koriilmények kozott vetik be ezeket az
eszkdzoket, nemcsak harci cselekmények soran,
hanem veszélyes anyagok jelenléte esetén is. A
feladatot képesek el6re megirt program alapjan
végrehajtani, de manualisan is iranyithatok tavolrdl.
Sokoldalu, alapvetden konnyen kezelhetd
szerkezetekr6l van. BevethetOk katasztrofavédelmi,
tizvédelmi iparbiztonsagi feladatok ellatasanal,
alkalmasak kémiai, biologiai, radiologiai, nuklearis
veszélyeztetettség feltarasara, az ilyen jellegli
veszélyeztetettség elharitasara, mentesitési
feladatokra. A pilota nélkiili eszkoz egyik 6 elénye a
nevébdl kikovetkeztethetd: mivel nincsen rajta
személyzet, ezért erGsen szennyezett teriilet felett is
alkalmazhatd, és sokkal tovabb a levegében maradhat,
mint egy hagyomanyos repiilégép [3].

Egy  tlizvédelmi  kérdésekkel  foglalkozo
tanulmany megallapitotta, hogy mig egy dron
nagyjabol két percen beliil hasznalhato felvételeket
kiild a tizrél, addig a gyalogos tlizolté koriilbeliil 420
métert képes megtenni, ez a tavolsag pedig csak egy 67
méter sugart tlizkari teriilet bejarast teszi lehetové.

Vagyis, a dronos felderités vitathatatlanul
hatékonyabb,  hiszen  segitségével  barmilyen
magassagbol ¢és barmilyen szdgbdl végezhetd

megfigyelés, emellett — hokameraval — alkalmas a
rejtett tizfészkek, parazslé zugok felkutatasara, leégett
teriiletek ellenérzésére is. Emellett, tovabbi elony az is,
hogy a dron altal kozvetitett audio- és videofelvételt
biztonsagos helyen egyidejiileg tobb személy is
tanulmanyozhatja, illetve a modern technikanak
koszonhetden a helyszini képeket okostelefonon is
meg lehet tekinteni [4].

Egy atlantai (USA) cég, a Sonin Hybrid egy olyan
hibrid (benzin és elektromos) meghajtdsu dront
készitett és arusit, amely akar 225 kilométer/oras
sebességgel is képes haladni, de a normal sebessége is
eleri a 96 kilométer/orat. A konnyl szénszalas
anyagbol késziilt Recruit harom 6ran at a levegdben
marad, és a teherhordé képessége is nagyobb, mint a
vele azonos kategoridba tartozd gépek tobbségée. A
tizenkétszeres digitalis és harmincszoros optikai
zoomos kameraval felszerelt eszkozt a gyarto
elsédlegesen elsésegélynytjtasra ajanlja [5].

1. Abra: Recruit tipust
renddrségi dron.

A pilota nélkiili gépek zome beépitett GPS
helymeghatarozéval van felszerelve, igy mitholdak
tamogatasaval egy elére megtervezett ropvonalon is
képes haladni vagy szektoronként fel tudja térképezni
a kijelolt teriiletet. Idézziink fel egy hazai példat: a
2013-as dunai arviz idején a honvédelmi szaktarca
megbizasabol fejlesztett dronok (X8, Bora, Ikran)
Esztergom-Tat—Nyergesujfalu térségében egy
harminc négyzetkilométeres korzetet berepiilve
kozvetitették az ¢él6képeket. Emlithetok azonban
kiilhoni megoldasok is. A spanyol tlizvédelmi hatdsag
kilogramm teherbirasit merevszarnyt dront hasznal,
mely egyetlen felt6ltéssel szaz kilométerre is elrepiil.
Hokameraval van felszerelve, fedélzeti szamitogépére
pedig egy specialisan az andaluziai bozottiizek
elemzésére ¢és stratégiai javaslatok adasara képes
programot telepitettek [6].

3. Abra: Bora felderité UAV
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4. Abra: Tkran felderité UAV.

Az intelligens dronok esetében egy Google Maps
alapu térképen eldre megjelolheték azok a pontok
(GPS koordinatdk), melyek érintésével kell az
eszkoznek haladnia. Be lehet programozni a repiilési
magassagot, miként azt is, hogy a kamera milyen
iranyban, mekkora d6lésszogben rogzitse a képet. Ha a
tervezett Utvonalon valtozatosak a domborzati
viszonyok, az intelligens dront be lehet ugy allitani,
hogy menet kozben vegye figyelembe a térkép altal
jelzett magassagot. A legmodernebb eszk6z6k azonban
mar fel vannak szerelve lefelé nézé optikai vagy
ultrahangos szenzorokkal, marpedig e funkcio
bekapcsolasaval elérhetd, hogy a gép mindig egy
meghatarozott tavolsagra repiiljon a talajtol [7].

Az  amerikai  fejlesztésli,  hat  méter
szarnyfesztavolsaga Viking 400-S (L3 Unmanned
Systems) iizemideje tizenkét Ora, teherbirasa 45
kilogramm, egy specialisan kialakitott kamerahazat
helyeztek el rajta, melybe vegyi, nuklearis és
radioaktiv veszélyek felderitésére szolgald késziilék
helyezhet6 el. A Lockheed Martin és a Kaman
Aerospace altal kozosen fejlesztett-gyartott gép a
Kaman K-MAX UAT, melynek teherbirasa
megkozeliti a 2800 kilogrammot, akar mentésre is
alkalmas.

5. Abra: Viking 400-S dron.

6. Abra: Kaman K-MAX
UAT

A drén a rendészet eszkoztardba is remekdil
beilleszthetd, tamogathatja a kozlekedésrendészet, a
baleseti helyszinelok munkdjat, blinmegel6zési
célzattal megfigyelhet6vé tesz tomegrendezvényeket,
kozteriileten segiti a jar6rok munkajat, alkalmas
személyek kovetésére, veszélyeztetettek csoportjaba
tartozd  (példaul  kiskori, id@s, felteheten
ongyilkossagot elkdvetni akaro) emberek
felkutatasara. Dronnal megkdzelithetok kozlekedésre
alkalmatlan, nehezen  bejarhatd, életveszélyes
tertiletek. Dronnal korozési feladat is végrehajthato,
ugyanis nagykiterjedésii magan- és kozteriiletek is
atkutathatok ilyen modon [8].

A dronok rendészeti alkalmazasara emlithetd
példaként a west-midlands-i (Egyesiilt Kiralysag)
rendérség  kisérleti modellje, melynek keretében
dronok alkalmazasaval figyelték a
futballmérkézésekre érkezé szurkolokat; az angol
légligyi szabalyozas alapjan a dronok a stadionok felett
nem repiilhetnek at, &m mar az is kelld visszatarto
erével birt, hogy megfigyelték a beléptetésre varokat,
és mar ott ki tudtak emelni a tomegbdl a rendbontd
magatartast tanusitokat. A hatékonysag ¢és a
koltséghatékonysag szempontjai keriiltek el6térbe
akkor, amikor a queenslandi (Ausztralia) rendérség a
helikoptereit pilota nélkiili gépekre cserélte: egyrészt
azért, mert segitségiikkel joval gyorsabban tudtak
intézkedni (példaul sziikség esetén a helyszinre
vezényelni élGerdt), masrészt azért, mert a dronok
fenntartasa, tzemeltetése joval kisebb terhet ro a
rend6rség koltségvetésére [9].

A drénok polgari célu felhasznalasa is széles kort,
és a tapasztalat azt mutatja, hogy egyre valtozatosabb
feladatokra vetik be. Ha a gépet felszerelik a megfeleld
szoftverrel, szamos, emberi beavatkozast nem igényld
feladatot végre tud hajtani, marpedig ez — miként arra
a koronavirus-vilagjarvany felhivta a figyelmet —
nagyon is lényeges szempont.

A dronok mezdgazdasagi célu alkalmazasa is
egyre inkabb elterjed, hasznalhatok az
erdégazdalkodasban, a precizids
ndvénytermesztésben, a legkiilonfélébb tipust karok
(aszalykar, vadkar stb.) felmérésében. Dron
segitségével konnyedén azonositani lehet a kritikus
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teriileteket, példaul a termo6fold azon részeit, ahol a
gyomndvények, a kartevok elszaporodtak, ahol
tapanyagpotlasra, ontozésre van sziikség. Dronrol akar
a vetdmag, a névényvédo szer, a mitragya is a talajra
juttathatd, mégpedig célzottan oda, ahol arra sziikség
mutatkozik. A Mecsekerdd Zrt. a vegetacid
monitorozasara hasznalja a dronokat, a Baranya
megyében talalhat6 erddk felét ilyen modon feliigyeli.
A dronok felvételeket készitenek a fadllomanyrol, a
szakemberek az igy nyert képalapti adatok elemzésével
idoben felismerik a fak pusztulasat, a természeti
¢16helyek valtozasait [10] [11].

A dron alkalmas a szakhatdsdgok
tevékenységének tdmogatdsara is. Példaul az Orszagos
Viziigyi Foéigazgatosag dronokkal monitorozza a
természetes vizeket, igy kiilondsebb nehézség nélkiil
nyomon kovethetdk a vizszintingadozasok, az érkezd
arvizek, a jégzajlas. A dronra szerelt hékameraval
észlelni lehet a viztarozokon, csdveken vagy akar a
gatakat véd6 homokzsakokon talalhatd sériiléseket
[11].

Az aruszallitds terén ¢és az épitiparban mar
jonéhany éve bevett eljardsnak szamit a dronok
alkalmazasa, mas iparagakra ez még nem feltétleniil
jellemz6, habar vannak kiilfoldi j6 gyakorlatok. igy
példaul a dron segitheti a készletgazdalkodast, nagy
teriileten tarolt eszkozokrdl leltart készithet, egy
megadott arucikket megkereshet. Droénnal
munkabiztonsdgi megfigyelés végezhetd, nyomon
kovethet6 adott termelési folyamat elérehaladasa, az,
hogy éppen hol tart a megvaldsitas, van-e eltérés a
tervekt6l. Mar egészen korai fazisban feltarhatok a
kockazatok, a rendszeres megfigyelések lehetévé
teszik az eltérések kijavitasat, sziikség esetén a

miiszaki folyamat ujra tervezését. Kiilhoni jo
gyakorlatra példa a  Gazprom  megoldasa:
Oroszorszagban  kétezer kilométer  hosszisagu

csovezeték kiépitése volt a feladat, a cég mar a tervezés
korai fazisaban dréonokat alkalmazott az épitési teriilet
megismerésére, majd késobb a munkafolyamat
ellenérzését, a projektmegfelel6ség  biztositasat
segitették a robotrepiilék [11].

A dron a maganbiztonsag céljait is képes
megfelelden szolgalni. A Kecskeméti Varosrendészet
példaul egy idében az ¢éjszakai oOradkban dronokat
reptetett a kozteriiletek felett, igy figyelte meg és
azonositotta be a szabalyszegdket, akiket indokolt
esetben még figyelmeztetni is tudott [11].

A fentieken tulmenden a filmipar is el6szeretettel
¢l a drénok nyujtotta lehetdségekkel, de a lakossagi
felhaszndlas is egyre népszeriibb, hobbieszkozként
szolgél, szabadtéri rendezvények vagy éppen csaladi
események megfigyelésére és megorokitésére is
alkalmas.

E cikk keretei nem elégségesek ahhoz, hogy
kimerité felsoroldsat adjuk a dréonok lehetséges

alkalmazasi modozatainak, az azonban a fenti révid
attekintés alapjan is belathato, hogy egyre nagyobb
volumentli, egyre szélesebb alkalmazasi kori
dronhasznalattal kell szamolnunk. Tény ugyanakkor az
is, hogy a drénok hasznalata biztonsagi kérdéseket is
felvet, a hiradasok gyakorta szolnak dréonok okozta
balesetekrdl. A kovetkezd fejezetben néhany példan
keresztiil szemléltetjiik, milyen veszélyhelyzeteket
idézhetnek el6 a pilota nélkiili gépek.

3. DRONHASZNALAT MIATT BEKOVETKEZETT
BALESETEK, VESZELYHELYZETEK

Az Egyesiilt Allamok Szovetségi Légiigyi
Hatosaga (Federal Aviation Administration, a
tovabbiakban: FAA) mar 2015 oktoberében arra hivta
fel a figyelmet, hogy egyre tobb dron keriil
maganszemélyek birtokaba, ami december honapban —
1évén népszerl karacsonyi ajandékrol van szo — akar
egymilli6é Gjonnan lizembe helyezett gépet is jelenthet.
Marpedig az, hogy repiilési ismeretekkel nem
rendelkezd, a dronreptetésben jaratlan emberek kezébe
keriilnek az ilyen eszkdzok, a balesetveszély
megndvekedését is eredményezheti, mutatott ra az
FAA, mely 2015 els6 félévében kozel hétszaz riasztast
kapott azzal kapcsolatban, hogy pilota nélkiili
eszkozok tal kozel repiiltek az utasszallité gépekhez. A
veszEélyt  olyannyira  fenyegetének  érzik a
légitarsasagok, hogy példaul a Boeing mar be is
szerzett dronhatastalanitdo fegyvereket. Az FAA
ugyanakkor tud olyan esetekrdl is, amikor UAV
zavarta a kaliforniai erddtiizek oltasaban résztvevo
helikoptereket, egy masik alkalommal pedig civilek
dronokkal probaltak kémfotokat késziteni a Tronok
harca forgatasan [12].

A ,,dron-konfliktus” egyfeldl tehat abbdl adodik,
hogy az eszkdzoket olyan helyekre reptetik, ahol
azoknak nincsen semmi keresnivaldjuk. A masik 6
veszélyforrast a gyakorlatlan felhasznalok jelentik,
akik a dronreptetés soran szamos varatlan nehézséggel
szembesiilnek, ez kiilondsen zsufolt, stirlin beépitett
nagyvarosi kornyezetben fordul eld. Zavard tényezo
lehet az er0s szél, a radidantennak és -tornyok
interferencidja, iranyitasi problémakat okozhatnak a
magas épiiletek koriil hirtelen megvaltozo szél- és
fényviszonyok, a rossz lathatosag; ezek a koriillmények
konnyen vezetnek ahhoz, hogy az eszkdz
latotavolsagon kiviil keriil, az operator pedig elvesziti
az iranyitast felette. Nézzlink néhany példat a dronok
okozta balesetekre, balesetveszélyes helyzetekre.

2013-ban a Virginia allambeli (USA) Motorsports
Parkban rendezett bikafuttatason szabadult el egy
UAV, a kozonségbe csapodott, ¢€s sulyosan
megsebesitett néhany nézot. 2014-ben egy céges
rendezvényen repiilt egy kisebb dron egy fotdsnak,
megvagta az allat, az orrat pedig levagta. Ugyanebben
az évben egy dron éppen csak elkeriilte az titkozést —
700 1lab magassagban — egy Airbus A320
utasszallitoval. 2015 januérjaban az Egyesiilt Allamok
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mexikoi hataran zuhant le egy kabitoszert szallito
pilota nélkiili gép, a kvadrokopter roncsait és mintegy
harom kilogramm metamfetamint a hataratkeld
kozelében, egy aruhaz parkoldjaban talaltdk meg. A
mexikoi renddérok szerint tal nagy volt a rakomany,
azért esett le a dron [13] [14] [15].

7. Abra: Kébitoszert szallitd
dron.

2015. januar 26-an egy dron hatolt be a Fehér Haz
feletti 1égtérbe, a biztonsagi szolgalat a terrortamadas
lehetdségét is felvetette, késébb kideriilt, hogy errdl
sz6 sem volt, csak az eszkdz a tulajdonosa szamara
iranyithatatlannd valt.

2015 majusdban a naganoi (Japan) zenei
fesztivalon egy tizenotéves fiu dronja esett a nézdk
kozé, szeptemberben egy 49 éves férfi altal iranyitott
UAYV csapodott a vilagorokségi helyszinen talalhato
Himedzsi kastélyba [16].

2015 decemberében Marcel Hirschert, a
négyszeres  vilagkupa-bajnok  sielét  csaknem
agyoniitétte egy dron a Madonna di Campiglio-i
miilesikld versenyen: éppen siklott le a palyan, amikor
kozvetlenil a hata mogott becsapodott egy
meghibasodott dron. A sportold nem sériilt meg, és
ugyan érzékelte a problémat, de csak utdlag tudta meg,
mi tortént [17].

Az FAA egy tanulmanyban arra mutatott ra, hogy
a repiilégépek szamara sokkal kockazatosabb drénnal
itk6zni, mint madarral. A dron egyes elemei esetében
ugyanis joval nagyobb az anyagsiirliség, mint a
madarcsontban (ez kiiléndsen igaz az akkumulatorra, a
kamerara), igy a nagy erével becsapodo eszkdz komoly
kéarokat képes okozni. A kutatok szimulacios kisérletet
végeztek, mely soran azt modellezték, mi torténik, ha
egy 1,2 kilogrammos Phantomot, illetve egy 1,8
kilogrammos PrecisionHawk Lanchester modellt

- J

A

8. Abra: PrecisionHawk Lanchester
tipust dron.

iranyitanak egy stiritett levegével mikodd
szerkezetbdl egy nagygép (jelen esetben egy Boeing
737-es és egy Learjet 31A bizjet) testének kiilonbozo
pontjaihoz. A modellezés eredményeként kideriilt,
hogy 250 csomos sebességnél a pilotafiilke ablakait
viszonylag kisebb kar éri, kozepes a karosodas, ha a
becsapodas a szarnyak belépd élét éri, és kdzepes vagy
annal nagyobb a kar, ha a dréon a nagygéppel annak
fliggbleges vagy vizszintes vezérsikjan talalkozik [18].

2017 szeptemberében New Yorkban egy katonai
helikopter iitk6zott egy kisméreti dronnal, 2018
januarjaban egy charter-gép titk6zott egy UAV-val, azt
megel6zden pedig Hawaii-on keriilt sor egy hasonld
incidensre, amikor a pildta nélkiili eszkoz egy
helikopter rotorjanak repiilt. Baleset egyik esetben sem
tortént, a nagyobb gépek kisebb sériilésekkel
megusztak. Nem volt ilyen szerencséje annak a
Robinson R22-es kétszemélyes helikopternek, mely
2018 elején Dél-Kaliforniaban lezuhant egy dron miatt.
A helikoptert tanulopilota vezette, am az oktatd
észlelte az UAV — feltehetéen egy Phantom
kvadrokopter — kozeledését, atvette az iranyitast, és
megprobalt kitérni az iitk6zés eldl. Ez a mandver ugyan
sikeres volt, am kozben a farokrotor belegabalyodott
egy fa agaiba, ennek kdvetkeztében zuhant a helikopter
a foldre. Sulyosbitja a torténtek megitélését, hogy a
taviranyitast dront a Charlestoni repiilétér kozelében
reptették, ott, ahol egyébként az ilyen eszkdzok
lizemeltetése tilos. A Robinsonban 180 ezer dollaros
kar keletkezett, és bar személyi sériilés nem tortént, az
eset ugy vonult be a ,,dron-konfliktusok” torténetébe,
mint az ,,els6 igazi dron-baleset” [19].

Szakért6k e baleset kapcsan ramutattak, hogy ha
az  UAV nagygéppel, tobbszaz utast szallitd
kereskedelmi  géppel,  teherszallit6  repiilével
taldlkozik, és a dront nem dardlja be a hajtomi, a
katasztréfa esélye elhanyagolhatd. A konnyt gépek, a
viszonylag alacsonyan repiilé (renddrségi, mentd stb.)
helikopterek ugyanakkor joval nagyobb veszélyben
vannak, és nem is feltétleniil a dronnal torténd litkozés
kovetkeztében lehet a lezuhanasukra szamitani, hanem
— mint azt a dél-karolinai eset is mutatja — akkor,
amikor a pilota az Titkdzést elkeriilendd kénytelen
veszélyes manévereket végrehajtani [19].

49



Balint, M. (2023): Drénok okozta veszélyhelyzetek... Banki Koziemények 5(1), 45-54.

Személyi sériiléssel jart az a 2021-es eset,
melynek soran a chilei haditengerészet Bell UH-57B
Jetranger 111 tipust helikoptere iitk6zott egy dronnal. A
két f6s személyzettel jar6roz6 helikopter a Punta de
Tralca nevii, szallodakkal teli iidiilohely felett jart,
amikor ismeretlen koriilmények kozott nagy erdvel
nekicsapodott egy kisméreti UAV (feltehetden egy
570 grammos Mavic Air 2), mely a szélvédot attdrve
megsebesitette a helikopter utasat, és csak a szerencsén
mult, hogy nem a pildtat taldlta el. A katona az arcan
sériilt meg, korhazba is kellett szallitani. A
hatosagoknak nem sikeriilt az eszkdzt azonositaniuk,
mert az — megsértve ezzel a helyi jogszabalyokat — nem
volt regisztralva, és nem is szerepelt rajta a
tulajdonosra utald jelzés [20].

Magyarorszagon is tortént mar dronbaleset. Egy
huszonharom éves szingapuri férfi Budapesten a Duna
folé reptette a dronjat, hogy felvételeket készitsen, am
feltehetden a Szabadsag-hid vastomege learnyékolta az
eszkozt, mely igy nem kapott jelet az iranyitd
egységtdl: a dron a hidon irdnyithatatlanna wvalt,
razuhant egy gépjarmiire, betorve a szélvédojét [9].

4, VEDELMI MECHANIZMUSOK

A drénok, habar hasznot hajté alkalmazasuknak
szamos modja van, ugyanakkor jelent0s veszélyeket is
magukban rejtenek, kiilonosen, ha gyakorlatlan
személy probalkozik az iranyitasukkal. Az alabbiakban
megvizsgaljuk azokat a lehet6ségeket, melyekkel
elkertilhet6k a dron-balesetek.

Az interneten tobb olyan irassal is talalkozunk,
mely a kezd6 dronhasznaldk szdmara nyujt praktikus
tanacsokat. Az egyik — ,Hogyan ne zuhanjon le a
dronod” tipusu, oktatast is kinalo — oldalon a
kovetkezoket javasoljak. A friss drontulajdonos,
miel6tt ,,élesben” is kiprobalna az eszkozt, olvassa el
tobbszor is a felhasznaloi kézikonyvet, majd
gyakoroljon néhany orat szimulatoron, hogy
megszokja a vezérléeszkozoket. Miutan elsajatitotta a
kezelés alapjait, elkezdheti a reptetést, de kezdetben ne
iranyitsa a gépet 30-40 méternél magasabbra, és ekkor
még ne mikodtesse a kamerat. Gyakorolja a
,,Hazatérés” funkciot, hazatéréshez pedig allitson be
egy maximalis repiilési magassagot, elkeriilendé a
fakkal, épiiletekkel valo iitkdzést. A kabelekre,
vezetékekre kiilon kell a kezelonek iigyelnie, az
akadalyérzékelok ugyanis a vékony akadalyokat nem
érzékelik, ez fokozottan érvényes a hatramenetre és a
rosszul megvilagitott terekre. Javasolt felszallast
kovetéen koriilbeliil fél percen at egy méter
magassagon lebegtetni az eszkdzt, igy bemelegszik az
akkumulator, és az is kideriil, ha valami probléma van
vele. A vészleallito parancsot csak a rendeltetésének
megfelelden szabad kiadni. Keriilni kell a
dronhasznalatot szeles idében, magasfesziiltségii
vezetékek kozelében és minden olyan helyen, ahol
nagy interferenciara lehet szamitani (példaul nagy
méretli fémtargyak mellett). Nem tanacsos a madarakat

megzavarni, a teriiletiket 6vo ragadozomadarak
képesek akar meg is timadni a dront [21].

Amerikai szakértok szerint megoldast jelenthet,
ha a hobbicéli UAV-ok esetében a jogalkotok, illetve
a gyartok korlatozzak azok képességeit (példaul
megakadalyozzdk, hogy nagy sebességgel vagy
meghatarozott magassag felé repiilhessenek). Az FAA
egyfajta megoldast lat a felhasznalok tajékoztatasaban,
ennek érdekében fel is vette a kapcsolatot a Walmart
iizletlanccal, hogy kialakitsanak egy stratégiat, miként
lehetne minél hatékonyabban felhivni a vasarlok
figyelmét a biztonsagos dronhasznalatra [12].

A floridai rendérség is az képzés erejében bizik,
az allomany kiképzést kap a dronok biztonsagos

haszndlatara, az oktatds megszervezését egy
harmincéves tapasztalattal rendelkez6
repiilésbiztonsagi intézetre biztdk. A rendéroket

nemcsak a dronkezelésre készitik fel, hanem arra is,
miként lehet hatékonyan fellépni az erdszakos, illetve
illegalis dronbehatolasokkal szemben [9].

A Nemzetkozi Légi Szallitdsi Szdvetség
(International Air Transport Association, IATA) is az
oktatds, valamint a megfeleld jogszabalyok
megalkotasat szorgalmazta mar 2018-ban,
hangsulyozva, hogy a tiltas, illetve a hasznalatot
teljesen ellehetetlenitd korldtozds nem célravezeto,
sziikség van ugyanis a dronipar fejlédésére, hiszen a
benne rejld gazdasagi potencial egyaltalan nem
elhanyagolhato  mértéki. Hasonlé  allaspontra
helyezkedett az Eurdpai Unio is, mely a drongyartas és
-hasznalat szigort szabalyozasa mellett tette le a voksat
[22].

Jelen cikk irasanak nem célja a dronhasznalatra
vonatkoz6 szabalyanyag attekintése, az ugyanakkor
nem vitathatd, hogy a szigori jogi keretek
meghatarozasa alapvetd jelentdséggel bir mind az art6
szandékn dronhasznalat elleni fellépés, mind a vétlen
dronbalesetek megel6zése korében. A 2015-ben
modositott japan polgari repiilési torvény szerint
példaul nem lehet dront hasznalni repterek,
tomegrendezvények felett, magantulajdonu teriiletek
felett, ha ahhoz a tulajdonos kifejezetten nem jarult
hozza. Repiiléstilalmi &vezetbe nem sorolt teriiletek
felett legfeljebb szazotven méter magassagig
replilhetnek és harminc méterre kozelithetnek meg
embereket, épiileteket, jarmiiveket [15].

Dél-Koreaban 2017-ben szigoritottak a drénokra
vonatkozo szabalyozast. Itt legfeljebb szazétven méter
magassagig repiilhetnek a drénok, és mindenképpen
latotavolsagon belil kell az eszkdzt tartani, vagyis
kdvetelmény, hogy a kezeld szabad szemmel jol lassa
azt. Az, aki regisztralt dront akar reptetni, kotelezd
felelosségbiztositast kell, hogy kosson, ennek fedezete
atszamolva koriilbeliil 38 millié forintnak felel meg. A
repiilétereket kilenc kilométerre lehet megkozeliteni,
tomegrendezvény felett tilos dront reptetni, tovabba
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Szoul teljes teriilete repiiléstilalmi dvezet, igaz, van
néhany nagyobb park, ahol engedélyezett a
drénhasznalat [16].

A roman hadsereg joval drasztikusabb megoldast
képzel el: 2021 marciusi sajtoértesiilések szerint a
hadsereg torvényi felhatalmazast akar kapni ahhoz,
hogy az,,cllenséges”, vagyis a katonai, illetve az allami
objektumokat, védendé rendezvényeket veszélyes
meértékben megkdzelitd dronokat artalmatlanithassa,
adott esetben lel6hesse. A kiszivargott tervezet szerint
indokolt a szigorti fellépés, ugyanis a kisméretii
automata ¢és taviranyitasu eszkozok valos fenyegetést
jelentenek a  nemzetbiztonsagra,  amennyiben
alkalmasak vegyi fegyver, robbandanyag szallitasara, a
rajuk szerelt nagyfelbontasu kamerak, érzékeldk,
lehallgatd berendezések segitségével kémkedésre,
katonai ¢€s kormanyzati csatorndk lehallgatasara,
harcészati gyakorlatok, = miveletek illegalis
megfigyelésére, megzavarasara. A tdrvényjavaslat
ugyanakkor  hangsulyozza, hogy a  drénok
artalmatlanitdsa sordn az aranyossag elvét szem eldtt
tartva kell eljarni, vagyis, ha nem indokolt, nem kell
fizikailag megsemmisiteni a tul kdzel repiil6 eszkozt,
elég az elektronikus berendezéseinek megzavarasaval
vagy egy mikrohullamt energianyalabbal feltartoztatni
[23].

Mindezek mellett a fejlesztdk is igyekeznek olyan
megoldasokat kitalalni, melyek révén elkeriilhetok a
balesetek. Az intelligens drénok alkalmasak
ugynevezett elére programozott utvonal repiilésekre,
amely azt jelenti, hogy kivalaszthat6 az utvonaltervezd
szoftver internetes adatbazisabol egy utvonal, és azt
elég csak a dronra masolni: az eszkoz azt repiili majd
végig. Az elére tervezett utvonal-repiiléseknél
beépitett biztonsagi megoldasok garantaljak a
balesetmentes repiilést. Igy példaul, be lehet
programozni, mit tegyen a drén akkor, ha menet
kozben elvesziti a jelet. Rendszerint a dron ezt észleli
és jelzi az iranyitdé rendszernek, ettdl fiiggetleniil a
tervezett utat valtoztatas nélkiil lerepiili. Eléfordulhat,
hogy (példaul a nagy sz¢l miatt) az ut sokkal tobb ideig
tart az eldre eltervezettnél, ez azzal a veszéllyel jar,
hogy az akkumulator még a visszatérés el6tt lemeriil, a
gép pedig lezuhan. Az intelligens dronok azonban
elére észlelik, hogy a beprogramozott Ut végig
repiiléséhez nem lesz elegendé az akkumulator
toltottsége, ezért megszakitjdk a repiilést és
automatikusan visszatérnek a kiindulasi pontjukra
[23].

A drénok gyartasara specializalodott kinai DJT a
tiltott 1égtérben vald reptetést megakadalyozando
beprogramozza az iranyitd szoftverbe a légtér azon
részeit, ahova a gép nem tud berepiilni. Az mar mas
kérdés, hogy ez a funkcid manualisan kikapcsolhato,
tehat a rossz szandékt kezelok ellen ez nem jelent
védelmet [10].

Radarokkal elérhet6 a dronok detektalasa, habar
onmagaban egyik termék sem biztosit szazszazalékos
védelmet. Egy komplex megoldast kinal az amerikai
Spotter RF radarrendszere, mely varosi kdrnyezetben
alkalmas a dronok detektalasara. Aprd érzékeldket
helyeznek el a védend6 pontokon (tetdn, épiilet sarkan,
épiilet kiallo részein), igy a rendszer — mely ot
kiilonbdz6 hatdtavolsaghh radarbol all —  képes
felismerni az objektum kozelébe repiild pilotanélkiili
gépeket. A riasztasi tdvolsdg annak fiiggvényében
alakul, hogy milyen érzékenységre vannak beallitva a
szenzorok, ez lehet 130 méter, de akar 1300 méter is.
A riasztast kovetden az operator egy forgokamera
segitségével beazonosithatja a dront, a rendszer
megjeleniti a monitoron a fobb paramétereit, az pedig
mar a biztonsagi protokollon mulik, hogy miként
artalmatlanitjak az illetéktelen behatolot [10].

Bizonyitott megoldas a frekvenciazavarason
alapulo elharitas, ilyen elven mitkodo
elharitérendszereket a francia hadsereg is el6szeretettel
alkalmazott Afganisztanban: az ellatmanyt, a katonai
felszerelést szallitd teherautokra szerelték, igy
biztositva az utat, ugyanis ezek az eszkdzok bombak
artalmatlanitasara is alkalmasak [10].

Az Atos informacidtechnologiai oridsvallalat
Drone Schield rendszere blokkol meghatarozott
frekvencidkat, ezaltal képes a navigaciés miitholdak és
a légi jarmivek kozotti kommunikéciot megzavarni.
Bonyolult, nagy szaktudast igényld, ezek mellett
rendkiviil energiaigényes megoldasrol van sz6, a
blokkolando frekvenciak kivalasztasa és
beprogramozasa pedig kiilon kihivast jelent. Az Gsszes
frekvencia valogatas nélkiili blokkoldsa ugyanis nem
javasolt, mert az akadalyozna a sajat kommunikaciot
is. A Drone Schield I1ényegében ,pajzsként”
learnyékolja a védendo teriiletet, mely koriil két zonat
alakit ki: ha a dron behatol az els6 zonaba, elvesziti az
iranyitojatol érkezd jelet, erre a kereskedelemben
kaphat6 dronok legtobbje ugy reagal, hogy visszarepiil
a kiindulasi pontjara. Amennyiben a drén mégsem
fordul vissza, hanem berepiil a masodik zéonéba, ott mar
kénytelen lesz leszallni vagy pedig lezuhan: a masodik
zonaban ugyanis a rendszer mindenféle jelet blokkol.
A Drone Schield-nek nyilvanvaléan nem az a célja,
hogy a dron leessen, az ezzel jard balesetek, személyi
sérillések kivédésre ugyanis nem alkalmas. A
tapasztalat ugyanakkor azt mutatja, hogy a dréngyartok
kreativitasa végtelen, igy példaul sokan koziilik
frekvenciaugrasokkal  igyekeznek az  elharito
rendszereket kijatszani. Habar akusztikai érzékel6kkel
javithatd  a  detektalas  hatékonysaga, am
nagyvarosokban ez a megoldas nem alkalmazhato,
hiszen az alapzaj miatt az egyébként sem tul érzékeny
szenzorok nem észlelik a rotorzajt [9].

2013. szeptember 15-én Angela Merkel német
szovetségi kancellar egy valasztasi
kampanyrendezvényen vett részt, és egy emelvényen
felallitott asztal mellett {ilt politikustarsaival, amikor
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egy dron feléjiik repiilt, alig két méterre megkdzelitve
a szinpadot, majd egy paravannak csapodva a foldre
esett. Habar a ,Kalozpart” vallalta késébb az
incidensért a felelosséget, az esetnek komolyabb
kovetkezményei nem lettek. A Deutsche Telekomhoz
tartoz6 Dedrone cég vezetdje azonban arra gondolt,
hogy a drénra akar robbandszerkezetet is szerelhettek
volna az elkovetdk, ezért mindenképpen sziikségét
érezte egy dronelhéritd megoldas kidolgozasanak. Igy
alkottdk meg a Dedrone-szoftvert, amely otszoros
szenzoros védelemmel ellatva védi civil dronok ellen a
légteret és a kijelolt objektumokat [24].
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9. Abra: Dedrone szoftver
megjelenitése
Ha nem 4all rendelkezésre a legmodernebb
technologia, a dronelharitdsra akar formabontd

eszk6zok is alkalmasak lehetnek. A holland rendérség
sasokat tanit be a dronok artalmatlanitasara, Japanban
halokat feszitenek ki a védendd létesitmény folé. A
tokiéi  renddrsag  altal  alkalmazott moddszer
vilagviszonylatban is egyediilallo: a dronellenes
egység koriilbeliil 1,8-3 méter hosszl, konnyii, de erds
HOpreading Wings S900” hexakopterei haromszor két
méteres haldval vannak felszerelve, ezekkel fogjak el a
jogsértd dronokat, az eljaras a gyakorlatban ahhoz
hasonlit, mint amikor a pok a halgjat a 1égy koré szovi.
A rendorok els6 1épésben beazonositjdk a dront,
lehetdség szerint megkeresik a kezeldjét, akit
figyelmeztetnek is, majd, ha ez hatastalan marad, ugy
a renddrségi dron a jogsértd eszkoz f6lé repiil, amely
beleakad a haloba és repiilésképtelenné valik. A
befogott dront végiil 6vatosan a foldre helyezik, a
sériilés okozasa ugyanis nem célja a renddrségi
miiveletnek. Kinaban 1ézeres megoldassal igyekeznek
a dronokat detektalni, a francia Airbus infrakamera és
radar kombinalasaval 1ép fel a drontamadasok ellen.
Oroszorszagban egy mikrohullamu agyut fejlesztettek
ki, amely kupolaként borul a védett teriiletre, és tiz
kilométer tavolsagra képes hatastalanitani barmely
repiilé jarmi elektronikajat [9] [16].

2015 6szén mutatta be a Battle amerikai cég a
dronelharito puskajat. A Drone Defender nevil eszk6z
sulya nem tobb 4,5 kilogrammnal, hatotavolsaga
négyszaz méter.

10. Abra: Drone Defender eszkoz

A fegyvert a dronra kell irdnyitani,
radidhullamokat bocsat ki, igy blokkolja az iranyito
egységtdl érkezO radiojeleket, egyuttal pedig sajat
maga is kiild jeleket, ezzel mintegy feliilirva az eredeti
parancsot, leszallasra kényszeritve a pilota nélkili
repiil6t. A gyartd ellenséges szandéku, fegyvert,
robbanodanyagot szallitd dronok ellen ajanlja a Drone
Defendert, mely az UAV-ok altal rendszerint hasznalt
ISM és GPS frekvenciakon mitkddik, igy gyakorlatilag
barmilyen tipusu pilota nélkiili gép hatastalanitasara
hasznalhato. Jelenleg is ilyen eszkozoket vetnek be a
Fehér Haz, mas korményzati épiiletek,
nagykovetségek, torténelmi jelentdségli emlékhelyek
védelmére. A dron ,leszedésére” szolgald fegyvert az
Egyesiilt Allamokban polgari célokra tilos alkalmazni,
ennek ellenére 1éteznek olyan vallalkozasok, melyek
lakossagi felhasznaldsra kindlnak ilyen jellegli
eszkozoket. A DroneShield ugyanazon az elven
miikddik, mint a Drone Defender: elébb blokkolja az
UAV-hoz érkezd jelet, majd leszallasra készteti, az
optikai  szenzorral rendelkezd eszkdzt pedig
visszakiildi a kiindulasi pontra. A gyartd6 weboldalan
kozolt leiras szerint a fegyver hatotavolsaga kétezer
méter. A DroneShield ugyanakkor nem mulasztja el
felhivni a figyelmet arra, hogy a fegyver hasznalata az
Egyesiilt Allamok teriiletén a szovetségi torvények
értelmében tilos és biintetendd [25].

A kinai Hikvision is gyart dronellenes puskakat
(Anti-Drone Gunja),

11. Abra: Hikvision Anti-Dron fegyver.
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ezek 2017 ota Magyarorszagon is elérhetdk. A
szerkezet kinézetét tekintve is puskara hasonlit,
kezelése rendkiviil egyszer(, csak a célra kell iranyitani
a szalkeresztet és lenyomni az elsiitdbillentyiit. Az
akkumulator minddssze tiz-tizendt lovésre elegendd,
ezt kovetden a tartalék-akkumulatort kell hasznalni. Az
antidronpuska egyrészt a navigaciot blokkolja (GPS,
GONASS 1,5 GHz), masrészt pedig a vezérlést (2,4
GHz), a segitségével ,,leszedett” dron nem sériil, nem
karosodik [25].

Végezetil, tegylink emlitést egy ujabb
fejlesztésr6l: a Vodafone 2018-ban kezdett el tesztelni
4G ¢és [oT technoldgian alapuld dronkdvetd megoldast,
mellyel akar a védett Ovezetekbe torténd vétlen és
szandékos berepiilések is megel6zhetokké valnak. Az
elgondolas lényege: SIM kartyat és 4G modemet
telepitenek a drénba, igy mind az iizemelteték, mind
pedig az illetékes allami szervek valds idében nyomon
tudjak kovetni, hogy az merre repiil [26].

5. OSSZEFOGLALAS

Jelen  cikkben  attekintettik a  drénok
alkalmazasanak lehetséges szintereit, 6sszegyjtottiink
néhany tipikusnak mondhat6 drénbalesetet, végiil arra
a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a balesetek milyen
moédokon, milyen megoldasok révén elézheték meg.
Ilyen megoldés lehet az oktatds, melynek keretében
felhivjak a dront vasarolni szandékozok figyelmét a
biztonsagos ¢és koriiltekintd dronhasznalat szabalyaira.

Osszességében  megallapithatjuk, hogy a
biztonsagos kialakitds a gyartok, a biztonsagos
hasznalat a kezel6k felel6ssége, az allam feladata pedig
az, hogy kellden szigoru szabalyozassal meghatarozza
a biztonsagos gyartds és a biztonsagos hasznalat
kereteit, azonban a dronok elleni védekezésben
elkeriilhetetlen a technologia fejlesztés is, melyek
segitségével novelni tudjuk a védekezés hatékonysagat
ugy a rosszindulatd, mint a joéindulatd drénok okozta
veszélyhelyzetek esetében. Ez a kérdés az artod
szandék, terrorista szervezetek altal megtervezett €s
elkovetett drontamadasok esetében kiilondsen fontos,
mivel nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a
terrorista szervezetek a rosszindulati dronfelhasznalas
technologiajat folyamatosan fejlesztik céljaik hatékony
eléréséhez, ami kihivast jelent a hatésagok, valamint
védelmi megoldasokat fejleszték szamara is.

A kovetkez6 tanulmany kifejezetten a terrorista
szervezetek  altal  hasznalt  drontamadasokkal
foglalkozik.

IRODALOMIJEGYZEK

[1] Manga Laszl6 (2016): Dronok és alkalmazasi teriileteik, avagy
szoba johetnek-e egy esetleges nuklearis baleset esetén.
Miiszaki Katonai K6z16ny XXVI. évf. 2016/2. 183-196.

https://mkk.uni-nke.hu/document/mkk-uni-nke-
hu/2016_2_014_Manga%?20Laszlo.pdf Letoltve: 2021.04.03.

[2] Gyaraki Réka (2016): A dronok szabalyozasa Magyarorszagon.
Magyar Rendészet, 2016 (1). pp. 43-54.

http://real.mtak.hu/108480/3/AdronokszabalyozasaMagyarorszagon
.pdf Letoltve: 2021.04.03.

[3] Restas Agoston — Grosz Zoltan (2014): A mentesités kérdései a
pilota nélkiili repiildgépek katasztrofavédelmi alkalmazasa
soran. Bolyai Szemle Kiilonszam. Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem, 2014. 59-74.

[4] Langlovagok.hu (2014) A drénok alkalmazasi lehetdségei a
tlizoltoi beavatkozasok soran. Dr. Balogh Imre Emlékpalyazat.
Nyertes palyamti ,,dron” jeligével. 2014.
http://www.langlovagok.hu/tanulmanyok/2014/dron_letaijano
s_2014.pdf Letoltve: 2021.04.03.

[5] Go2fly.hu (2020): 225-tel képes szaguldani a legujabb
els6segély-dron. 2020.09.25. https://go2fly.hu/225-tel-kepes-
szaguldani-a-legujabb-elsosegely-dron/ Letoltve: 2021.04.04.

[6] Dronvilag.hu (2014): Itt az 6t legjobb tlizolté dron. 2014.03.24.
http://dronvilag.hul/itt-az-ot-legjobb-tuzolto-dron/  Letdltve:
2021.04.04.

[7] Go2fly.hu (2021a): Mitdl intelligens egy dron? — Programozott
utvonal-repiilés. 2021.02.01. https://go2fly.hu/mitol-
intelligens-egy-dron-programozott-utvonal-repules/ Letoltve:
2021.04.04.

[8] Nyitrai Endre: A dronok alkalmazasanak lehetdségei a rendérségi
feladatok ellatdsa soran. Rendérségi Tanulmanyok III. évf.
2020/1. 94-119.

[9] Rottler Violetta (2018a): A dronok rendészeti alkalmazasa. 2018.
februar. 21. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem RTK MORT,
Budapest. https://www.detektorplusz.hu/index.php?m=23684
Letoltve: 2021.04.04.

[10] Nemzeti Agrargazdasagi Kamara (2016): Dronok hazai
szabalyozasara varva. 2016.09.17. http://nak.hu/en/agazati-
hirek/mezogazdasag/146-novenytermesztes/92320-dronok-
hazai-szabalyozasra-varva Letoltve: 2021.04.04.

[11] PWC (2021): Drénok a lathataron: rendezett jogi kdrnyezetben
indulhat az tizleti hasznositas.

https://www.pwc.com/hu/hu/kiadvanyok/assets/pdf/PwC_Dronok-
a-lathataron.pdf Letoltve: 2021.04.04.

[12] Hvg.hu (2015a): Félelem és aggodalom: a legtdbben ezt akarjak
majd karacsonyra. 2015.10.03.

https://hvg.hu/tudomany/20151003_Felelem_es_aggodalom_a_legt
obben_ezt_akar Letéltve: 2021.04.09.

[13] NBCWashington.com (2013): Drone Crashes Into Crowd at
Great Bull Run in Va. Several people suffered minor injuries.
2013.08.23.

https://www.nbcwashington.com/news/local/drone-crashes-into-
crowd-at-great-bull-run/1952283/ Letoltve: 2021.04.09.

[14] Businessinsider.com (2014): Woman Nearly Has Her Face
Destroyed By A TGI Friday's Mistletoe Drone. 2015.12.08.
https://www.businessinsider.com/tgi-fridays-mistletoe-drone-
accident-2014-12 Letoltve: 2021.04.09.

[15] BBC.com (2015): Drug delivery drone crashes in Mexico.
2015.01.22. https://www.bbc.com/news/technology-30932395
Letdltve: 2021.04.09.

[16] Rottler Violetta (2018b): A dronhasznalat jogi szabalyozasanak
nemzetkozi trendjei €s hazai helyzete. Magyar Rendészet
2018/4. 157—171.

[17] Hvg.hu (2015b): Majdnem agyoniitotte egy dron a vilagklasszis
siel6t. 2015.12.23.

https://hvg.hu/sport/20151223 Majdnem_agyonutotte_egy dron_a
_vilagklass Letoltve: 2021.04.10.

[18] Airportal.hu (2017): FAA: a drénnal valo iitk6zés a madar
eliitésénél is veszélyesebb. 2017.11.29. https://airportal.hu/faa-
dronnal-valo-utkozes-madar-elutesenel-veszelyesebb/
Letoltve: 2021.04.10.

[19] Iho.hu (2018): Az elsé igazi dron-baleset: helikopter zuhant le
egy Phantom miatt. 2018.02.21. https://iho.hu/hirek/az-elso-
igazi-dron-baleset-helikopter-zuhant-le-egy-phantom-miatt-
180221 Letoltve: 2021.04.10.

[20] Airportal.hu (2021): Dron szakitotta at egy helikopter
sz¢élvéd6jét Chilében. 2021.01.24. https://airportal.hu/dron-
szakitotta-at-egy-helikopter-szelvedojet-chileben/  Letoltve:
2021.04.11.

53


https://mkk.uni-nke.hu/document/mkk-uni-nke-hu/2016_2_014_Manga%20Laszlo.pdf
https://mkk.uni-nke.hu/document/mkk-uni-nke-hu/2016_2_014_Manga%20Laszlo.pdf
http://real.mtak.hu/108480/3/AdronokszabalyozasaMagyarorszagon.pdf
http://real.mtak.hu/108480/3/AdronokszabalyozasaMagyarorszagon.pdf
http://www.langlovagok.hu/tanulmanyok/2014/dron_letaijanos_2014.pdf
http://www.langlovagok.hu/tanulmanyok/2014/dron_letaijanos_2014.pdf
http://dronvilag.hu/itt-az-ot-legjobb-tuzolto-dron/
https://go2fly.hu/mitol-intelligens-egy-dron-programozott-utvonal-repules/
https://go2fly.hu/mitol-intelligens-egy-dron-programozott-utvonal-repules/
https://www.detektorplusz.hu/index.php?m=23684
http://nak.hu/en/agazati-hirek/mezogazdasag/146-novenytermesztes/92320-dronok-hazai-szabalyozasra-varva
http://nak.hu/en/agazati-hirek/mezogazdasag/146-novenytermesztes/92320-dronok-hazai-szabalyozasra-varva
http://nak.hu/en/agazati-hirek/mezogazdasag/146-novenytermesztes/92320-dronok-hazai-szabalyozasra-varva
https://www.pwc.com/hu/hu/kiadvanyok/assets/pdf/PwC_Dronok-a-lathataron.pdf
https://www.pwc.com/hu/hu/kiadvanyok/assets/pdf/PwC_Dronok-a-lathataron.pdf
https://hvg.hu/tudomany/20151003_Felelem_es_aggodalom_a_legtobben_ezt_akar
https://hvg.hu/tudomany/20151003_Felelem_es_aggodalom_a_legtobben_ezt_akar
https://www.nbcwashington.com/news/local/drone-crashes-into-crowd-at-great-bull-run/1952283/
https://www.nbcwashington.com/news/local/drone-crashes-into-crowd-at-great-bull-run/1952283/
https://www.businessinsider.com/tgi-fridays-mistletoe-drone-accident-2014-12
https://www.businessinsider.com/tgi-fridays-mistletoe-drone-accident-2014-12
https://www.bbc.com/news/technology-30932395
https://hvg.hu/sport/20151223_Majdnem_agyonutotte_egy_dron_a_vilagklass
https://hvg.hu/sport/20151223_Majdnem_agyonutotte_egy_dron_a_vilagklass
https://airportal.hu/faa-dronnal-valo-utkozes-madar-elutesenel-veszelyesebb/
https://airportal.hu/faa-dronnal-valo-utkozes-madar-elutesenel-veszelyesebb/
https://iho.hu/hirek/az-elso-igazi-dron-baleset-helikopter-zuhant-le-egy-phantom-miatt-180221
https://iho.hu/hirek/az-elso-igazi-dron-baleset-helikopter-zuhant-le-egy-phantom-miatt-180221
https://iho.hu/hirek/az-elso-igazi-dron-baleset-helikopter-zuhant-le-egy-phantom-miatt-180221
https://airportal.hu/dron-szakitotta-at-egy-helikopter-szelvedojet-chileben/
https://airportal.hu/dron-szakitotta-at-egy-helikopter-szelvedojet-chileben/

Balint, M. (2023): Drénok okozta veszélyhelyzetek... Banki Koziemények 5(1), 45-54.

[21] Djiars.hu (n.a.): Hogyan ne zuhanjon le a drénod 15 egyszerti
1épésben. https://www.djiars.hu/blog/hogyan-ne-zuhanjon-le-
a-dronod-15-egyszeru-lepeshen Letoltve: 2021.04.11.

[22] Airportal.hu (2018): Egy dron miatt zuhant le egy helikopter az
Egyesiilt Allamokban. 2018.02.22.
https://airportal .hu/dronnal-utkozott-es-lezuhant-egy-
helikopter-az-egyesult-allamokban/ Letoltve: 2021.04.13.

[23] Go2fly.hu/MTI (2021): Artalmatlanitana az ,.ellenséges” civil
dronokat a roman hadsereg. 2021.03.18.
https://go2fly.hu/artalmatlanitana-az-ellenseges-civil-
dronokat-a-roman-hadsereg/ Letoltve: 2021.04.13.

[24] Suasnews.com (2017): Dedrone. 2017.

https://www.suasnews.com/2017/01/dedrone-supplies-drone-
countermeasures-world-economic-forum-davos/ Letdltve:
2021.04.16.

[25] 24.hu (2016): Ezzel a fegyverrel lel6heted a dronokat az égrol.
2016.11.30. https://24.hu/tech/2016/11/30/elkeszult-a-
specialis-dronvadasz-puska/ Letoltve: 2021.04.17.

[26] HVG.hu (2018): A GPS utan jegyezze meg az RPS-t: a
Vodafone mar javaban teszteli a dronkovetd halozatot.

2018.02.21.

https://hvg.hu/tudomany/20180221_vodafone_dronkovetes_dronme
ghatarozo_rendszer_rps_gps_u_space_sesar Letoltve:
2021.04.17.

54


https://www.djiars.hu/blog/hogyan-ne-zuhanjon-le-a-dronod-15-egyszeru-lepesben
https://www.djiars.hu/blog/hogyan-ne-zuhanjon-le-a-dronod-15-egyszeru-lepesben
https://airportal.hu/dronnal-utkozott-es-lezuhant-egy-helikopter-az-egyesult-allamokban/
https://airportal.hu/dronnal-utkozott-es-lezuhant-egy-helikopter-az-egyesult-allamokban/
https://go2fly.hu/artalmatlanitana-az-ellenseges-civil-dronokat-a-roman-hadsereg/
https://go2fly.hu/artalmatlanitana-az-ellenseges-civil-dronokat-a-roman-hadsereg/
https://www.suasnews.com/2017/01/dedrone-supplies-drone-countermeasures-world-economic-forum-davos/
https://www.suasnews.com/2017/01/dedrone-supplies-drone-countermeasures-world-economic-forum-davos/
https://24.hu/tech/2016/11/30/elkeszult-a-specialis-dronvadasz-puska/
https://24.hu/tech/2016/11/30/elkeszult-a-specialis-dronvadasz-puska/
https://hvg.hu/tudomany/20180221_vodafone_dronkovetes_dronmeghatarozo_rendszer_rps_gps_u_space_sesar
https://hvg.hu/tudomany/20180221_vodafone_dronkovetes_dronmeghatarozo_rendszer_rps_gps_u_space_sesar

